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Le programme « PROFEEL » Démarche collective de Iafiliére du batiment financée par CEE
programmeprofeel fr 1. Favoriser les decisions de renovation performante
2. Securiser l'atteinte des performances / ameéliorer qualite des
travaux derenovation engages
« PROFEEL2 » : 8 projets sur la periode 2022-2024

Le consortium du projet 9 partenaires
« SEREINE » -r
J9-1Nes % Cerema A
: DE L'ENERGIE SOLAIRE AR M I N E
Ja) COSTIC B,  Mobatek INEFS

des Industries Climatiques

Porteur du projet

CSTB e (N

le futur en construction SAINT-GOBAIN IR T L TN
Coordinateur technigque
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Objectifs de la methode « SEREINE »

Developper un dispositif d'evaluation des performances energetiques reelles

d'un batiment

1. Evaluation de la performance énergétique :
« Solution « Enveloppe »

« Solution « Systeme » pour les systemes energetiques

2. Accompagner la qualite de la mise en ceuvre (methode appliquee &
reception du batiment mais applicable egalement avant travaux)

3. Methode operationnelle sur le terrain

« Maison individuelle neuve et réhabilitée (> 150 maisons testées)

« Logements collectifs (en cours de developpement)
« Tertiaires (tests sur petits tertiaires uniguement)
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Mesure du niveau
d’isolation global
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des systemes:
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Solution « Systeme »

Portee : Chauffage, rafraichissement, ECS, ventilation et eclairage

Principe : audit qualitatif des installations
« Compilation des regles de I'art en un seul outil (questionnaire sur tablette)
- ldentifier des eventuels défauts de performance (visuel, mesure)
« Vision synthétique des qualités et défauts (genération automatique de la synthese)

Pression a la
d’extraction de chauffage plancher chauffant de température extérieure bouche d’extraction

Etat de la bouche Paramétrage du régulateur Continuité du calorifuge  Purgeurs en points hauts du Implantation de la
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Principe de la solution « Enveloppe »

Les deperditions dans le batiment Principe de la methode SEREINE ik
1. Hpy : les pertes par infiltrometrie (les calories  Mesure de HLC (Heat Loss Coefficient) :
perdues par les fuites d'air) coefficient de deperdition thermigue global
2. H,, :les pertes par transmission thermique & travers atravers [enveloppe du batiment

'enveloppe (parois courantes et ponts thermiques)

test de perméabilité a l'air
mesure avec porte soufflante

mesure
SEREINE  HLC = H,, +
[W/K] l

déduit de mesure SEREINE
Dépend uniquement des propriétés de I'enveloppe
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Mise en ceuvre de la solution « Enveloppe »: le systeme de mesure

Kit SEREINE
Modules 7

Mesure de Intérieur
permeéabilité a >
’air des o
batiments s -
' Exterleur

R

Module
Adjacent |
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Principe de la methode SEREINE « Enveloppe
»

Methode active
« Apport maitrise du chauffage a l'interieur
du batiment (radiateurs électriques)
« Optimisation de la succession de phases
de chauffage et de relaxation maitrisees
(pseudo-aleatoire)

Methode inverse
ol % i | e Recaler les paramétres du modéle thermique
pour minimiser I'ecart modele / mesure
« Lesparametres permettent d'evaluer le
coefficient de deperdition thermique HLC

Description du batiment
- Métrés des surfaces déperditives

Résultat du test d"étanchéité
- Couleurs des murs

J

l

l

[ Mesure des sollicitations ] [ Mesure du chauffage ]

Températures extérieures
Débit d'infiltration
ElC...

sssssssss

Modele thermique

Pind
n
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Calcul de la
température intérieure

J

Détermination des
coefficients de

déperditions
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Resultats de lamesure SEREINE
« Enveloppe »

Echelle absolue Ubat [W/m2/K] Mesure
» Valeur absolue (intervalle de mesure calé sur le DPE) Upat : m
« [ncertitude de mesure 2

WIm /K o 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2

Mesure de reception de chantier
« Comparaison calcul/mesure

O
>

I Probabilité d'étre a la cible :

8 borne supérieure intervalle > 0,75 x valeur cible

Upat (WIM?/K)
o
o

borne supérieure intervalle < 0,35 x valeur cible

0.0
Calcul Mesure
_ =0 SEREINE
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Contraintes etlimites de la methode
SEREINE « Enveloppe »

Immobilisation du logement

« Absence d'occupants pendant la duree de l'essai

« Duree del'essai depend du type d'isolation du batiment et des
conditions climatiques (AT = Tiyt — Texe > 10 °C mini)

TEST TEMPERATURE
| MOYENNE JOUR/NUIT
@ @. @. : INFERIEURE A 8°C
> DUREE DE L'ESSAI

PEU OU ITl ITE HIVER

EN FONCTION DU TYPE ' PAS ISOLEE

D'ISOLATION DU LOGEMENT
ET DE LA PERIODE DE L'ANNEE

DE CONFORT
ET EN OCCUPATION
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Conditions d'operation
« (Conditions similaires a celle du test
d’etancheite a l'air :

Le systeme de ventilation est
stoppe

Les entrees d'air sont fermees ou
obturees

R ERieIESE

Les protections mobiles sont
fermées (stores, volets roulants
ou battants, etc.) ou recouvertes
d'une protection opaque afin de
minimiser les apports solaires

Electricite

« Alimentation electrique disponible

« Verification de l'installation electrique
au prealable
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'echantillon

« 74 opérations analysees (plus de 90 sur la plateforme)
« Opérations plutdt réparties autour des antennes g

« Une majorite de renovations analysees
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B Coefficient mesuré

0 160 1 mmm Coefficient calculé
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Comparaison mesure/calcul
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Coefficient de déperdition (W/K)

40
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- Des écarts de performance constatés sur le neuf mais TR e e N NR
moindre que dans de precedentes etudes = Coetficiont mesuré
500 A mmm Coefficient calculé

« Desecarts constates dans la renovation mais pour la
moitie dansle sensinverse (mesure plus favorable que le
calcul)

— Montre la difficulte a caracteriser I'existant
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Passibat - 18 & 19 mars 2025 Pavillon Baltard 17



passibat’
Congres 2025

5

Passibat - 18 & 19 mars 2025

Bivcisoetessioreisel

Pavillon Baltard

18



&N passibat’

Congres 2025

Maison passive neuve dans le nord-

est
Maison a ossature bois construite en 2024

Remplissage des murs avec 24 cm de ouate de cellulose et
10 cm de laine biosourcee en interieur. Isolation du vide
sanitaire en sous-face par 30 cm de PSE et des combles
perdus par 50cm de ouate de cellulose

Test de 3,6 jours en novembre 2024

Q4Pa excellent (0,05 m3/(h.m?2)) et Ubat trés bon (0,27
W/m2/K)

Un ecart de 30% avec la cible qui s'explique probablement
par des effets de sechage

Passibat - 18 & 19 mars 2025 Pavillon Baltard

1
—— Température intérieure équivalente —— Température extérieure équivalente (globale) —— Température c

PPV
WMW

Mesure
<

2
WIm?/K o 02 045 065 085 1 12 14 16 18 2
Mesure
pa, su
m3/h/m? 0 02 0.6 0.9 1.2 15 2.2
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Maison passive renovee dansle

ouest |
Maison d'architecte construite en 1956

Construite en murs en bloc de beton
(parpaings) sans isolation sur terreplein non
Isole.

Eolaten e (S RREEn e eE e e FeE] ey el
laine de chanvre en fonction du type de paroi
concernes. Isolation du plancher bas dalle
beton / Mousse PU; Isolation des combles
seloiRETRElFicRdeRee [Ulosessaliiicasliiele
vitrage.

Test avant travaux de 3 jours en mars 2023

Testapres'travagxde2,4 jours en decembre

YNNZ

nord-

ale injectée (kW)

extérieure —— Température de lai
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Maison passive renovee dansle nord-

ouest

Avant travaux Q4Pa tres mauvais (1,56 m3/(h.m?2)) et Ubat

insuffisant (0,88 W/m2/K)

Aprés travaux Q4Pa excellent (0,1 m3/(h.m2)) et Ubat bon

(0,46 WIm2/K)

Reduction de 62% des deperditions globales (infiltrations
+ transmissions) entre les deux tests

Ecart alacible sur I'etat renove qui s'explique
probablement par des effets de sechage et uneisolation

non completement achevee
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Avant travaux

Mesure

2
Wim*/K 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2

O4pa,surf
m3/h/m? 0 02 0.6 0.9 1.2 1.5 2.2

Apreés travaux

Mesure
<>

Ubat Trés bon Insuffisant
2
WIms/K o 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2
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Conclusions et
REFOECHIES
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@higelilielne

La Solution SEREINE « Enveloppe » permet de mesurer I'isolation globale d'une maison
neuve et renovee en 2 a 3 jours selon les conditions exterieures

« Adaptee aussi a des niveaux d'isolation comme le Passif

La campagne d'experimentation Sereine 2 montre I'importance de la mesure :

« D'etancheite a l'air, notamment en renovation, pour eviter de degrader le niveau
avant/ apres renovation

 Del'isolation gloable : permet de confirmer I'etat reellement atteint en neuf et les
gains realisables en renovation
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PefSpeciies

Massification de la methode maison individuelle

« Creation d'une structure de gouvernance capable de porter le dispositif
en dehors des projets de recherche

« Echanges concernant I'insertion dans des labels et certification

Nouvelles pistes de recherche

» Developpement de protocole plus legers — projet MELODIE

« Deploiement et optimisation de la methode adaptee au collectif
« Developpement d'une methode dediee au tertiaire

Passibat' - 18 & 19 mars 2025 Pavillon Baltard
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