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. ? = Réseau d’air PEHD alimentaire
paSSI bat isolés selon vitesse d’air précise

Proposition d'utiliser une solution 4 en |

|

Mx; =

- Recirculation air
intérieur

7/

-

BRINK AIR COMFORT
SOLUTION 4 EN 1

= Chauffage (3,5 kW?)

» Rafraichissement (2,5 kW**) — contact sec PAC

» Eau Chaude Sanitaire (<3h00 avec pac de 4kw,
pac disponible mini 20h/jour chauffage et
rafraichissement)

= Ventilation double flux haut rendement N

Module hydraulique

= Prise en compte RE 2020 « modules sépares et -
CTA»

= Bonne maitrise plombiers/chauffagistes

VMC double flux

Mini centrale de traitement d’air résidentiel

* 400 m3/h, 500 1/h, T°eau 52-460c, T° reprise d’air 21°C.
** 400 m3/h, 500 I/h, T°eau 7-150c, T° reprise d’'air 24°C

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillo

Batterie eau
chaude/glacée
Air Comfort

Module extérieur <
PAC air/eau
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,6 P s . Projet : Maison individuelle certifiee passive a TRUCHTERSHEIM (67)

a. Presentation du projet Attentesclient : confort d'éte assuré par du rafraichissement « actif » &z
\ i demande

&6 B. Conception

Maisons Voegelé Mditre doeuvre

Concepteur CEPH et constructeur de
maison passives certifiées

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard §)



¢ PaSSibat'_ Schema de principe installation Air

Air Comfort — Schéma de principe Comfort

Chauffage+Refroidissement+ECS
Module Hydraulique Yutaki S combi Hitachi 4kw
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[ i G "?g?’um";;‘ez’;u“"s“iﬁg"g- Appoint chauffage (2,8 kw) Refroidissement (1,8 kw)
i \ : | / Débit de reprise (300 m3/h) Débit air neuf (180 m3/h)
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EXE v - Date: 20092019

Rez de chaussée vmc -ech. 1:50
Construction d'une Maison Passive
Lotissement HOEFT - 67370 TRUCHTERSHEIM

BE - Mdlre dosusre M. & Mme. DARMOISE
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Caisson distribution
d’air vicié
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Wb heures sans mase s |
M total @heures dansoisiemant W 1
Tomps sans masaue en % = Facteur dombrage r_pour FHPP | €3% | 93%
Temps avec masque ens 3 73
Type de mascue Wabitation
Intensite en % (100% = pas de mascue) ToaTox

Différents logiciels permettent de calculer limpact des masques pour rentrer les données dans le PHPP.
Tous les points singuliers sont détaillés pour gérer les ponts thermiques : porte-a-faux, décrochements.

§ Vide UMC "% 2500

RDC

| architecture

Passibat - 26 & 27 mars 2024

Article dans Habitat Naturel Hors-série N°21

GERER L'ETANCHEITE A L'AIR

Si le PHPP aboutit & un résultat théorique, il
suppose une parfaite étanchéité a I'air et une
excellente gestion des ponts thermiques, Or,
le projet est tout sauf compact : porte-a-faux
entrants et sortants, décrochés, niveaux de
toiture différents, garage en magonnerie ac-
colé a l'ossature bois... Un vrai casse-téte
pour dessiner une couche d'étanchéité a
I'air continue sans lever le crayon, comme le
veut la régle numéro 1 du passif. Gilles Guiot
accepte le défi a une condition : seules les
équipes de Maisons Voegelé interviendront
sur I'étanchéité a l'air. Elle est réalisée trés
soigneusement avec un pare-vapeur SIGA et
par chance, I'électricien, pourtant novice en
passif, joue le jeu parfaitement. Aprés 3 tests
intermédiaires le verdict tombe : le test final
aboutit & n50=0,3 vol/h. Une sacrée perfor-
mance qui prouve tout le savoir-faire des ar-
tisans de Maisons Voegelé !

GERER LE CONFORT D'ETE

La maison d'allure trés contemporaine a été
prévue avec de trés grandes baies vitrées, ob-
jet de nombreuses discussions et désacords
entre maitrise d'ceuvre et maitrise d'ouvrage :
le triple vitrage, plus c'est grand, plus c'est
lourd et, surtout, plus cest fragile. De fait,
I'une des grandes baies Futura de Bieber va
présenter trés rapidement une fissure ther-
mique & l'intérieur du triple vitrage. Cela ne
joue pas sur I'étanchéité a |'air de la menui-
serie, mais sur ses déperditions et il faudra en
changer la vitre... Enfin, les grandes baies se
traduisent par un risque accru de surchauffe
en été... « Plus le climat change, plus il faudra
adapter nos conceptions, prévient Gilles Guiot. //
faudra peut-étre méme dépasser les 15 kWh/m?.
an en besoin de chauffage pour favoriser le
confort d’été. Le PHPP version 5.6 commence
prendre en compte ces aspects. On peut toujours
mettre un pull, mais enlever la peau... Ici, claire-
ment, méme avec de bons brise-soleils, il fallait
trouver une solution pour rafraichir en été. »
Plusieurs solutions sont alors é&tudiées, alors
méme que le chantier est déja démarré... par-
mi elles, la climatisation. Mais le maitre d'ou-
vrage larefuse catégoriquement : elle asséche
I'air et est trés consommatrice, Autre solution,
le puits canadien. « Non seulement sa pose au-
rait été compliquée car le terrain était déja bien
occupé, mais en plus, il aurait fallu prévoir une sur-
ventilation, donc un doublement des réseaux de
gros diamétre pour éviter le bruit. Le le

Initialernent prévu en magonnerie, le projet a évolué vers 'ossature bois, maté
riau de prédilection de Maisons Voegeie.

Le systéme d'isolation par I'exténeur de STO est mis en ceuvre.

Les menuiseries Bieber équipées en triple vi-
trage sont impressionnantes en poids !

Le systérne Recoh Vert ins-
tallé sur les douches

flux compacte 3 en 1 prévue au départ a trés vite été écartée pour une
Brink pour des raisons de capacité de débits et de performance. C'est
en échangeant avec cet industriel que Gilles Guiot découvre sa derniére

ment dair hygiénique est de I'ordre de 180 m’/h.
Pour que le puits canadien soit vraiment efficace,
il faudrait surventiler G environ 800 m’/h. En
outre, il n'aurait pas fonctionné correctement,
compte tenu des pertes de charges induites par
la longueur des réseaux : le plan a prévu le local
technique G une extrémité de la maison au lieu de
le placer au milieu. Encore une erreur de concep-
tion pour le passif !» D'ailleurs, la VMC double-

&, primée au dernier salon Passi'bat : le systéme Air Comfort
qui associe un échangeur hydraulique avec la nouvelle VMC double flux
Flair 400 au rendement de 89 % selon PHI et une pompe a chaleur air/
eau Hitachi de 4,3 kW (Cop > 5). C'est la solution. -

AIR COMFORT

Contrairement aux systémes compacts 3 en 1, l'installation est com-
posée de deux appareils distincts pour produire & la fois I'eau chaude
sanitaire, I'appoint de chauffage sur I'air (2,8 kW) ou le refroidisse-
ment sur I'air (1,8 kW), précieux en cas de panne de I'un d'eux ! Mais,

Pavillon Baltard

MAISON INDIVIDUELLE / VENTILATION

Flair 400 + Air Comfort L

& service
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Principe de fonctionnement du Air Comfort de Brink. Le systéme permet d'at-
teindre un débit de 500 m*/h avec un renderent PHI de 91%.

Le réseau de gaines en PEHD calorifugées a di étre doublé pour permettre d'at:
teindre des débits suffisants pour fe refroidisserment par la PAC air/eau Hitachi.

contrairement a un puits canadien qui va agir uniquement sur de I'air
extérieur (donc a 35-40°C en été par exemple), le systéme Air Comfort
va en plus également travailler sur I'air repris dans la maison (environ
300 m* proches de 23°C) complété avec de l'air neuf (180 m?) pour
refroidir I'air insufflé dans les bouches avec un débit de 480 m?. Résul-
tat : un rafraichissement efficace pour une consommation électrique
minime. Pour permettre ce débit, il faudra quand méme doubler les ré-
seaux (2 fois 30 mm de diamétre) pour chaque bouche, une opération
heureusement encore envisageable a cette étape du chantier. Bien
entendu les réseaux en PEHD sont parfaitement isolés et étanches.
« Pour compléter les équipements, nous avons réussi d intégrer deux ré-
cupérateurs de chaleur Recoh Vert (certifiés passifs) sur les eaux grises des
deux douches. Un petit plus pour réduire les factures !»

architecture |




b. Relevés client Darmoise (Toc, Consommation,
conf@d@nsommations 2021

Refroidissement kWh €
Actuel (depuis 01/01/21) 687 110,
Chauffage kWh €
Actuel (depuis 01/01/21) 514 82
VMC-AirComfort kWh €
Actuel (depuis 01/01/21) 366 59
ECS kWh €
Actuel (depuis 01/01/21) 932 150
Bain huile 2400W kWh €
Actuel (depuis 01/01/21) 0 0
Usage Total (hors piscine) kWh €
Actuel (depuis 01/01/21) 5806 932
Usage Piscine kWh €
Actuel (depuis 01/01/21) 2842 456)
Besoins PHPP 2021 kWh/m?/an €
SRE 204,41 m? 5.87 193
kwh
TOTAL 8648 138

53%

4%

16%

6%

m Refroidissement
m Chauffage

VMC

ECS

Electro

Luminaires



Consommations 2022

Refroidissement kWh j
Actuel (depuis 01/01/22) 955 16
Chauffage kWh j
Actuel (depuis 01/01/22) 518 9
4%
VMC-AirComfort kWh ::|
Actuel (depuis 01/01/22) 292 5
ECS kWh j m Refroidissement
Actuel (d is 01/01/22 849 14
ctuel (depuis 01/01/22) m Chauffage
Bain huile 2400W kWh j VMC
Actuel (depuis 01/01/22) 0
ECS
‘ Usage Total (hors piscine) kWh j 53% Electro
Actuel (depuis 01/01/22) 6053 105
Luminaires
14%

Usage Piscine kWh €|
Actuel (depuis 01/01/22) 3397 591
Besoins PHPP 2022 kWh/m?/an j

SRE: 204,41 m? 7.20 25

kWh €

TOTAL 9450 1645]




Consommations 2023

(Ajout de 16 panneaux PV en Mai 2023)

Refroidissement kWh €
Actuel (depuis 01/01/23) 923 202
Chauffage kWh €
Actuel (depuis 01/01/23) 467 96
4%
VMC-AirComfort kWh €
Actuel (depuis 01/01/23) 255 58
m Refroidissement
ECS kWh € = Chauffage
Actuel (depuis 01/01/23) 938 198
VMC
Bain huile 2400W kWh € ECS
48% 5%
. |Actuel (depuis 01/01/23) 0 0 °
Electro
Usage Total kWh € Luminaires
Actuel (depuis 01/01/23) 5401 1131 17%
Besoins PHPP 2023 SRE: 204,41 kWh/m?/an €

6.80 298




Consos VMC, ECS et Air Comfort
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Tempeérature interieure moyenne RDC et R+1

Serveur KNX en rade

Relevés de Températures 2021-2024
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ENSOLEILLEMENT (Lux)
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Indice de qualité de l'air par AirVisual
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Indice de qualité de l'air par AirVisual
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Rafraichissement |
Adiapatiqueviala VMC
double Flux

Laurent HENRY
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HABITAT
Ventiliste spécialisé en conception, pose et
%ntil Pur entretien de solutions de ventilation pour
HABITAT

I’habitat et le petit tertiaire des
départements du Nord et du Pas de Calais.

Entreprise majoritairement présente dans
&k/i\ les maisons passives des départements du
Malsons Voegelé Nord et du Pas de Calais avec des solutions
de VMC double flux tres haut rendement.

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard 20
Source : Guide Profeel (2021)



&N passibat’

a. Le confort thermique d’'ete

ENnRT 2012 dans I'habitat passif:

» Optimisation du free cooling avec la vitesse 3 la nuit
» Optimisation del'inertie avec la vitesse 1 le jour
» Augmentation de 1°C par jour

La RE 2020 demande a garantir le confort en cas de forte chaleur.
La RE 2020 preconise les systemes de rafraichissements « doux » ou
« passifs »:

»+ Brasseurs d’air

» Geocooling (puits Canadien)

» Rafraichissement adiabatique direct ou indirect

> Sur-ventilation nocturne par ventilation mecanique

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard
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Principe Rafraichissement Adiapatique

INAl -
aisson B1
adiabatique
B ' 21°C 83%HR - A
Air extrait Air neuf
26°C /50 % HR

30°C40% HR

Air soufflé Air rejeté
23°C 28°C
Al

Source : Guide Profeel (2021)

Passibat’ - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard Cassette ad@b;tqmchugéedew
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La solution du rafraichissement adiabatigueindirect couple aune VAMC
double flux

» Cout et entretien limite, pose simple

» Consommation electrique et d'eau limite

> Apporte des resultats satisfaisants pour le Nord de la France
» Plus simple et moins onereux qu’'un puits Canadien air ou eau

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard

23
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Fonctionnement Rafraichissement
Adiapatique selon diagramme de
Mollier — Exemple du Brink Air Cooler

AIR COOLER

SCHEMA DE PRINCIPE

L'air neuf extérieur chaud passe dans |'échangeur de « rafraichissement » et est soufflé (sans élévation de I'humidité), refroidi, dans le
logement. Il est important d’avoir un renouvellement d'air suffisant pour optimiser le rendement de l'installation.

Gain de 4,5°CsurlaT°Cde
soufflage Al vs T°C intérieure

dereprise B

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon

‘VWF

[ 1anzax

| I( kJ/kg ] |
Pd kPa |
x L9/kg] |

Processus de refroidissement Indirecte
L'air est refroidi sans ajouter d'humidité.

A =Toc extérieur [ air neuf 4000
Al = Alimentation est neuf refroidi vers le logement
apres VMC Double Flux
L'air neuf est 8.50C plus frais!
recte
o 2500
Calcul du refroidissement en Watts:

C-C1 =3jout d'eau = 2, 2gr/kg
2,2grx 1,2 =264gr/m3. (masse volumique de I'air spécifique)
2,64 x 400m3/hr =1.056l/hr ( 400m3/hr = Débit d'air double fiux)
1.056l/hr x 680watt = 718watt froid  ( 680w = énergie evaporee 1l

718watt x 92% = 661 watt/hr froid

( 92% = efficacité echangeur chaleur)
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C. Specifications techniques Brink Air Cooler

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Dimensions (| x p x H) 258 x335x 335 mm Raccordement arrivée d'eau zi:tnln:ﬁ:?g :::i‘;’;;‘:i raccord de
Capacité maximale de refroidissement | 1950 watts Raccordement évacuation d'eau 16 mm tuyau

Consommation électrique 20 VA Volume d'air maximal 800 m3/h

Consommation maximale d’eau Sli/h Raccordement canalisation @ 200 mm

Evacuation d’eau

335

Arrivée d'eau 4 mm Cassette
avec adaptateur %

DESIGNATIONS ET REFERENCES

Désignation Référence Désignation Référence
Air Cooler HomEvap (avec régulation) 223C00 Cassette Air Cooler Co0100

[Ermi |

-
e

——
HomEVGy

Régulation sans fil
|BRINK
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Mercl pour votre
attention

X

Maisons Voegelé ~ B. Conception
Mditre d'oeuvre
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A Sahant

Laurent HENRY

laurent@ventil-pur-habitat.fr

06.15.65.38.92

Gilles GUIOT
contact@bconception.fr
06.08.91.20.09

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard
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