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LE SALON DU BATIMENT BIOCLIMATIQUE
ET DE LA SOBRIETE ENERGETIQUE



Rafralchissement de deux batiments
passifs de logements collectifs a

Nancy sur puits canadien

HERZOG Bruno (BatirBio)

Congres 2024
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Le Concours

« Concours organise par
la SOLOREM, la Ville de
Nancy, la Metropole du
Grand Nancy en juillet
2

- Batigere devient maitre
d'ouvrage de I'operation
en novembre 201/

rolf maiz

ARCHITECTURE rolf matz rolf matz

ARCHITECTURE ARCHITECTURE
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EcletiesChilEires

CouUt travaux de I'opéeration :
67000 00,00 € HT

61logements collectifs locatifs sociaux en
deuximmeubles (54 et 7 logements)

Surface habitable totale : 3 300 m?2

Typologiesvariees
->15T1,20T2,21 T3et5T4 et

un local professionnel passif

Certifie par la Federation Francaise de la
Construction Passive

rolf matz Certifie NF HABITAT HQE

ARCHITECTURE
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L'equipe

MAITRE D'OUVRAGE :
BATIGERE Grand Est
EQUIPE DE MAITRISE D'CEUVRE :

Architecte :
Rolf Matz Architecture : Rolf Matz - Eric
Fauconnier - Rene Maury

BET structure - infiltration eaux pluviales :
TRIGO - Jean-Francois Stoquert

BET plomberie - courants forts - courants faibles :
B27 - Pierre Blum

Economie de la construction - OPC :
4D| - Didier Duval

BET puits climatique :
BatirBio - Bruno Herzog

BET Passivhaus - VMC double flux - PHPP- FLIXO :
Passivhaus Engineering - Rolf Matz

CERTIFICATION PASSIVE -

Federation Francaise de la Construction Passive
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Conception

Les apports solaires

Facade ouest sur
boulevard

Dansune ZAC, onn'apas
la possibilite de choisir
I'implantation du
patiment, niméme la
position desarbres a
planter.

Calcul des ombrages
RaftielSEe GlbrESSYEEsS
facades

M1

LIMITE DE PROPRIETE

T

AN T

rolf matz

ARCHITECTURE

Passibat - 26 & 27 mars 2024

2 oy
W s o

e

i3

AT

b
;

4 Il
0

M2

i
i

L]

LA [

LT [

[

(LT (L] [

IV R w

il

b
(" T
LR
!
I
!

/
T
|
|
|

Rue

Boulay de la Meurthe

95

[CX

]
I
o

0

I
Av General Leclerc



&> passibat’

Congres 2024

Conception

Les apports
solaires des
appartements

I

Darax pour le bitiment 40dB

Doraw pour le bitiment 39dB

D, Bour le batiment 37d ‘L;_Q R D, ia pour le bitiment 39dB Performance acoustique des baies Ryuq 35 dB Performance acoustique des baies Rw+ctr 34 dB
des baies Ryjicf, 32 dB it il des baibs Rysct, 34 dB 2 abaisser au R+5 R+6 de -1dB 34 dB a abaisser au R+5 R+6 de -1dB 33 dB
2 abaisser §u R+5 R+6 de -1dB 3] dB ‘H‘J T 2 abaissel du R+5 R+6 de -1dB 53 dB ‘
T — ) T T T T
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] ] i : t
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Facade ouest de Facade nord de M1 Facade est de M Facade sud de M1
M1 25% de vide 32,5% devide 27% devide
29% devide 75% de plein 6/,5% de plein 153% deplein
71 /O d Projet:gBatigére M1l 54 logements Besoin de chaleur de chauffag : 7 {kWhi(m?a) Degrés heures:
Climat: F - Nancy 75,7
e it Fact Facteur d ValeurU | Surf
Orientation des |Ra tincident . acteur acteur de aleur urface | . -
surfaces de: 4 glgbal (points | Ombrage F::It;;:r:e " I:‘:)In o S::'; d: solaire réduction du Sl:ﬁa?ter des des de e:{*;':::;l Dep:rdlzons Aplp ?rts
fenétres cardinaux) perpendicul g (valeurg) | rayonnement oncires fenétres | vitrage | moyen conguctves YRR
aire
maximal: KAh/(mPa) 0,75 0,95 0,85 m* Wi(m?K) m? KWhi(m?a) kWhla kWh/a
nord 100 0,57 0,95 0,85 0,724 0,59 0,33 170,82 0,73 123,7 114 9475 3860
est 209 0,76 0,95 0.85 0,685 0,59 0,42 172,76 0,77 118,3 259 10072 11140
sud 408 0,54 0.95 0.85 0,732 0,56 0,32 219,49 0,75 160,8 364 12414 14412
ouest 224 0,62 0.95 0,85 0,687 0,57 0,35 182,10 0,78 125,0 194 10745 7015
horizontal 336 0,75 0,95 0.85 0,590 0,60 0,36 1,00 0,62 0,6 336 47 72
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IISomme ou moyenne sur toutes les fenétres

42753 36498
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DIAGTHERMELEC SAS

/ == 7, route Nationale
1 1 DIAGTHERMELEC 67320 SIEWILLER
6 pa SSI bat o 0642333561 contact@diagthermelec.fr
: Siret n° 514 536 986 000 37
Congres 2024

Mesure de permeéabilite a air

Rapport d’essai

Conception

Etancheite al’air M2

NANCY GRAND COEUR M2

Boulevard de l'insurrection du Ghetto de Varsovie, 54000 NANCY
Dossier n® 23-06-025-Fédépassif

Date des mesures : 30/06/2023

rolf maiz

Résultat de la perméabilité a I'air du batiment

ARCHITECTURE n50=020h—1

Intervalle : + 11,10 % [0,18, 0,23]
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Conception

Eraneneiteal airave

rolf matz

ARCHITECTURE
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DIAGTHERMELEC SAS
7, route Nationale
67320 SIEWILLER

0642333561 contact@diagthermelec.fr

Siret n® 514 536 986 000 37

Mesure de perméabilité a l'air

Rapport d’essai

NANCY GRAND COEUR M1

Boulevard de I'insurrection du Ghetto de Varsovie, 54000 NANCY
Dossier n° 23-09-028-Fédépassif

Date de la mesure : 15/09/2023

Résultat de la perméabilité a I’air du batiment

n50=0,15 h?

Intervalle : +11,71 % [0,13, 0,17]
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Eepllte egnacien
Nntroduction

rolf matz I
N
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Le puits Canadien aeraulique

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard 13



&> passibat’

Congres 2024

Echangeur
de chaleur
pour VMC

double flux

e Capteurs
enterres
horizontaux

Le puits canadien/provencal/climatique
hydraulique
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MRcresSIBe SHIVE

Puissance max disponible

P= AT * Débitmax* c,p =17*600 * 0,34 /1000 = 3,3KW
Surface d'echangeaveclesol => 1,496 m3

2* 35m de conduits espaces de 1m a 2m de profondeur
Volume 35m*1,2*2 = 84m?3

Passibat - 26 & 27 mars 2024

Comparatif puits aerauligue et hydraulique

Longueur equivalente avec un conduit DN32
GoecliiciemtentreNcaliE{sN e SIR=iE 8

1,496 /(3,14*(0,032/2)2/3,8 = 487 m

Verification gain mesure sur le terrain environ

T = 7487 =3, 4KW

Coltde
I'excavation X 6

500 m de conduits DN32 espaces de 50cm a 2m de profondeur
Volumesm*50m*2 = 500 m3

Pavillon Baltard 15
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Risques sanitaires d'un puits canadien aerauligue

« Une étude bactériologique détaillée a ete realisee par une eéquipe suisse - Barbara Fluckiger, (Institut

hygiene et Arbeitsphysiologie,ETH ZUrich) - sur 12 installations pour determiner la qualite de I'air a la sortie
du puits canadien et de la bouche de soufflage des pieces de la maison.

» Lespuits canadiens etudies etaient tres varies avec
« undebitallantde 120 a26 000 m3/h.
Les materiaux utilises etaient du drain, des conduits en PVC, en ciment ou Polyethylene.
La vitesse de l'air variaitentre 0,2 et 3,5m/s
« Lafiltrational'entrée dupuitsde G3aF7/

Bacteries ~ Champignons

Bacteries ~ Champignons
Sortie puits canadien

Air exterieure

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard 16
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Risques sanitaires?

« Developpement de champignons et bacteries en fonction de la saison

Concentration de Champignons - Concentration de bacteries
CFUim3 CFU im3
1600 350 ]
B  Air extérieure B  Air extérieure
1400 LE Puits canadien @ Puits canadien
O Soufflage 300 o Soufflage
1200
250
1000
200
800
150
600
100

400

50

200

0 0 -

Hiver  Printemps  Eté Automne Hiver Printemps Eté Automne
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Fep s eanaciien
Conception

BatirBio
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¥ — Rendement_debit/Puits climatique ¥ — Rendement_debit/Puits climatique
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Résultats refroidissement passif
Fréquence de surchauffe: 0,9% Limite de surchauffe 3., =25°C
Humidité maximale: 11,9 g'kg
Fréguence d'humidité trop élevée: 0,1% F
fentilation estivale de base pour assurer une qualité d'air suffisante
Renouvellement d'air par centrale de ventilation avec air neufl 0,85 '_|1fh
Rendement effectif de I'echangeur géothermique
Efficacite de 'échangeur geothermigue
Rendement effectif ech. géothermigue
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Conception

Simulation surchauffe estivale

l— Base_BSOS0_NVO-5_NOPC_OCCETS == Base BS0S0_NVO-5_PC_OCCETS = Base BSOS0_NVE_PC™2_OCCETS

36°C
355
35°C
345 °C
45C
335 4C
33%C
3254
32°C
3155C
s
30,5°C
e
29,5°C
29%¢
285°C
bl
275°C
mec
26,55C
Pl
255°C
‘e
2459
245C
35
3
25°C
2o
21,5%C
2C
s
20°C
15,500
19°C
1855
18°C
175°C
175
16,5 %C
16°C

Nancy - £t chaud

e

_— —

21j07-00 21j07-06
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Pavillon Baltard

3f0Fa2

23/07-18

2407-00

24/07-06

240712

24/07-18

25/07-00

25/07-06

25{07-12

20

25/07-18




passibat’ \

Congrés 2024 O ﬂ Ce p_t | O n

Simulation surchauffe estivale

ETS sansPC_ PC et PCx2 _Temp sortie du PC Canicule 2003
[ Canicule 2003 == Base_85050_NVS_PC"2_0CC_CaniculgETSs == Base_BS0S0_NVO-5_PC_OCC_CaniculeETS — Base_BSOS0_NVO-5_NOPC_OCC_CaniculelETs — Base_BSOS0_NVO-5_PC_OCC_Canicule/Pults dmatique |

43°C
42°C-
41°C
40°C
39°C
38eC
7%

35°C
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3
32+

30°C: I
29°C
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lravaux

puits climatique M1
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€ passbar pegulation Technigue du Batiment (GTB)

Gestion BSO
PAC Régulation des débits

~

Tél portable

Alarmes

VMC double flux
® v 'l

Cloud Internet

enocean® Modbus

ECS solaire
Photovoltaique

Capteur Température, Hygro,
CO2, Présence
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NVesures

BatirBio
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Courbes de températures puits canadien
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Temperatures des appartements
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FORFEtION eSS USAGErS

surchauffe estivale

Config | Preview

Value  2023.09-29 00:17:28 - 2023-10-02 18:58-17

29.50 —

29 -

28.50 —

28 |

27.50

27+

BSO ouvert

reg_VB_Temp
2023-10-02 18:58:15: 29.183 °C

Say %
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Performance du puits canadien en hiver

Courbes de températures puits canadien
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