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1 CONCEPTION
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Conception

Projet passif certifié

Enveloppe passive 
R toiture : 12,7 m².K/W
R murs : 7,5 m².K/W
R plancher bas : 9,1 m².K/W
Triple vitrage Uw < 0,9 
W/(m².K)

Architecte Tectoniques et Ajeance

Groupe scolaire Jean Jaurès et Jacqueline Auriol du Bourget
 2 Ecoles livrées en 

décembre 2022

N50 : 0,45 et 0,52 vol/h

Ecole Jean Jaurès Ecole Jacqueline Auriol

Maternelle 
1 niveau

Restauration
2 niveaux

Elémentaire
2 niveaux

Maternelle 
1 niveau

Restauration
2 niveaux

Elémentaire
3 niveaux

SRE Ecole Jaurès : 3150 m²
SRE Ecole Auriol : 3885 m²
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Conception

Structure bois

Architecte Tectoniques et Ajeance

Groupe scolaire Jean Jaurès et Jacqueline Auriol du Bourget
 

Eléments béton : 
- Dalle basse RDC
- Allège béton
- Office

Surface vitrée importante

Exigences 
programmatiques sur la 

qualité visuelle 
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Conception Protections solaires avec 
gestion semi-automatique

En fonctionnement depuis octobre 
2023

Groupe scolaire Jean Jaurès et Jacqueline Auriol du Bourget
 

Période estivale de mai à septembre : 
Automatique sur programmation horaire avec dérogation 
manuelle 
 8h : ↓ 45°
 12h : ↓ 45°
 15h : ↓ 45°
 19 h : ↓ 

Période hivernale : 
Gestion manuelle
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Conception
Groupe scolaire Jean Jaurès et Jacqueline Auriol du Bourget 

Ventilation double flux sur 
programmation horaire

Arrêt de fonctionnement 
en dehors des plages 

horaires

Transfert d’air

30 m3/h par personne
Boites à Débits Variables
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Conception

Ordre de priorité de rafraichissement en période estivale

Fonctionnement estival Ventilation mécanique Night cooling mécanique Rafraichissement

Occupation
OUI – débit variable en 
fonction du taux de CO2

NON
Si T int de reprise des CTA 
> 26°C – Débit selon CO2

Inoccupation NON OUI – Débit maximal NON

Groupe scolaire Jean Jaurès et Jacqueline Auriol du Bourget
 

Ventilation mécanique 
nocturne

Rafraichissement par 
détente directe
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Niveau CO2 ≤ 800 ppm 800 ppm < Niveau CO2 < 1400 ppm Niveau CO2 ≥ 1400 ppm

Conception

Ouverture des fenetres jusqu’à ce que le voyant passe en vert

Groupe scolaire Jean Jaurès et Jacqueline Auriol du Bourget
 

Ventilation naturelle par 
ouverture des fenetres 

selon le taux de CO2
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Conception
Exigences programmatiques

Etudes du confort sur un fichier météo médian et 
3e quartile de Paris 2050

Programme :
- Inconfort sera maitrisé et limité à 30h/an sur la 
base du diagramme de Givoni
- Taux d’inconfort ne devra pas dépasser 2% du 
temps d’occupation
- Confort atteint avec les fenetres fermées car 
contraintes acoustiques au niveau de la parcelle

Exemple - Diagramme de 
Givoni
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Conception
Simulation Thermique Dynamique

Salle de Classe 1 0 0% 99,6% 5 1260

Salle de Classe 2 0 0% 99,6% 5 1260

Salle de Classe3 0 0% 99,6% 5 1260

Salle de Classe 4 0 0% 99,7% 4 1260

Temps occupation 

annuelle locaux

Nb hors limites de t° % inconfort % confort en occup h Givoni h

Confort pour Tint=28°C Givoni

ECOLE B METEO STANDARD

Salle de Classe 1 0 0% 97,3% 34 1260

Salle de Classe 2 0 0% 96,9% 39 1260

Salle de Classe3 0 0% 96,9% 39 1260

Salle de Classe 4 0 0% 96,7% 42 1260

Temps occupation 

annuelle locaux

Nb hors limites de t° % inconfort % confort en occup h Givoni h

Confort pour Tint=28°C Givoni

ECOLE B METEO CANICULEECOLE AURIOL METEO STANDARD ECOLE AURIOL METEO CANICULE



Passibat’ – 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard 13

Congrès 2024

Conception
Simulation Thermique Dynamique

Diagramme de Givoni- Etude de la température et de l’humidité 
intérieure

Diagramme de Brager- Etude de la température intérieure et 
extérieure

Tem
pérature intérieure opérative

Température extérieure
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Conception
Autres indicateurs de confort

Outils de confort Seuils 
max Résultats calculs

Ec
ol

e 
Ja

ur
ès STD – Taux d’inconfort à 28°C 2 % 0 %

PHPP – Fréquence de 
surchauffe 5 % 1,7 %

Ec
ol

e 
Au

rio
l STD – Taux d’inconfort à 28°C 2 % 0 %

PHPP – Fréquence de 
surchauffe 5 % 2,7 %
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2 EXPLOITATION
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Exploitation
Sensibilisation des usagers

Actions mises en place

- Livret d’accueil
- Signalétiques dans les salles de classes
- Réunions avec les enseignants sur place
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Exploitation

Capteurs et 
sondes

Acquisition de 
données

Analyse sur 
Global Visio Suivi

Rapports 
automatiques 
(consommatio
n, confort, …)

Instrumentation du bâtiment
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Exploitation
Instrumentation du bâtiment

Rapport du mois de juin 2023
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Exploitation
Instrumentation du bâtiment

Ecole Jaurès – Elémentaire R+1 – Salle de classe E10.05
Façade exposée Nord-Ouest
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Température 
extérieure
Température 
intérieure
Débit de ventilation
Niveau CO2
Occupation

Ecole Jaurès – Elémentaire R+1 – Salle de classe 
E10.05

20h – 8h : Ventilation nocturne

18h : Arrêt ventilation 8h30h : Marche 
ventilation

4,5°
C
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Ecole Jaurès – Elémentaire R+1 – Salle de classe 
E10.05

Température 
extérieure
Température 
intérieure
Débit de ventilation
Niveau CO2
Occupation

Ventilation 
nocturne

Erreurs de 
données
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Ecole Jaurès – Elémentaire R+1 – Salle de classe 
E10.05

Mois Taux d’inconfort Température intérieure maximale Commentaires

Janvier 0 % 23,0 °C
Février 0 % 23,9 °C
Mars 0 % 25,0 °C
Avril 0 % 27,3 °C
Mai 0 % 26,1 °C
Juin 1,2 % 28,3 °C 8h avec température > 28°C

Juillet 3,3 % 28,8 °C 7h avec température > 28°C
Aout 0 % 26,0 °C

Septembre 11,9 % 30,7 °C Arrêt de fonctionnement de la CTA
Octobre 0 % 26,9 °C

Novembre 0 % 23,6 °C
Décembre 0 % 23,5 °C
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Ecole Jaurès – Elémentaire R+1 – Salle de classe 
E10.05

Exploitation
Détection d’anomalie

Température 
extérieure
Température 
intérieure
Débit de ventilation

Enregistrement de la dernière donnée
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Exploitation

Ecole Auriol – Elémentaire R+1 – Salle de classe 
E12.02
Façade exposée Nord-Ouest

Détection d’anomalie
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Mercredi Week-end

Température 
extérieure

Ecole Jean Jaurès – 
10.05
Température 
intérieure
Débit de ventilation

Ecole Auriol – 12.02
Température 
intérieure
Débit de ventilation

Occupation
Ventilation nocturne
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Température 
extérieure

Ecole Jean Jaurès– 
10.05
Température 
intérieure
Débit de ventilation

Ecole Auriol – 12.02
Température 
intérieure
Débit de ventilation

28°
C

3,4°
C
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Ecole Jaurès – 10.05
Température 
intérieure

Ecole Auriol – 12.02
Température 
intérieure

246h

470h
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Exploitation
Détection d’anomalie

➢ Instrumenter les bâtiments
• Suivi du confort des usagers
• Vérification du bon fonctionnement des équipements
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Exploitation
Gestion des protections solaires

Hiver Eté

STD Projet STD Projet

Occupation 
7h – 19h

Occultation NON Gestion manuelle OUI

Programmation 
automatique 

fonctionnelle en 
octobre 2023

Taux 
d’occultation

- - 64%
Selon usage et 

inclinaison des lames

Inoccupation 
19h – 7h

Occultation OUI avec alarme Uniquement RDC OUI avec alarme Uniquement RDC

Taux 
d’occultation

80% Totalement fermées 80% Totalement fermées
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Exploitation
Gestion des protections solaires

Automatisation des protections solaires 
effectives depuis octobre 2023

E10.0
2

RD C
R+

1

E10.0
9

E10.0
4
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Température extérieure
Température intérieure E10.02
Température intérieure E10.04
Température intérieure E10.09

Température intérieure du vendredi 09 juin au dimanche 11 juin

Ecole Jaurès – Elémentaire RDC et 
R+1



Passibat’ – 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard 32

Congrès 2024

Température extérieure
Température intérieure E10.02
Température intérieure E10.04
Température intérieure E10.09

Température intérieure du vendredi 09 juin au dimanche 11 juin

Occupatio
n

Ecole Jaurès – Elémentaire RDC et 
R+1

1°C
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Température extérieure
Température intérieure E10.02
Température intérieure E10.04
Température intérieure E10.09

Température intérieure du vendredi 09 juin au dimanche 11 juin

Fonctionnement 
du night cooling

Influence des protections 
solaires

2°C

2°C

Ecole Jaurès – Elémentaire RDC et 
R+1
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Température extérieure
Avec protections solaires
Sans protections solaires

Confrontation avec les 
résultats STD

2°C

Ecole Jaurès – Elémentaire RDC et 
R+1
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Exploitation
Gestion des protections solaires

➢ Sans fermeture des BSO en inoccupation : Consommation de Night cooling inutile pour rafraichir les locaux

➢ Retour à la maitrise d’ouvrage : 
• Sensibilisation des enseignants sur l’importance d’une bonne gestion des protections solaires
• Modification du fonctionnement de fermeture des protections solaires
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Conclusion

Instrumenter les bâtiments

Sensibiliser les usagers

Informer la maitrise d’ouvrage avec un 
suivi des bâtiments

Capitaliser les retours d’expérience pour 
améliorer la conception des bâtiments 

futurs

Confrontation simulation et retour : 
- Confort des usagers
- Fonctionnement correct des 
équipements

Retour des usagers
- Satisfaction globale du projet
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