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LE SALON DU BATIMENT BIOCLIMATIQUE
ET DE LA SOBRIETE ENERGETIQUE
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Congres 2024

Conception

Groupe scolaire Jean Jaures et Jacqueline Auriol du B

2 Ecoleslivrees en
decembre 2022

Projet passif certifie

SRE Ecole Jaures : 3150 m?2
SRE Ecole Auriol : 3885 m?2

Enveloppe passive
R toiture : 12,7 m2 K/W
Rmurs: 7,5m2K/W
R plancher bas: 9,1 m2.K/W
Triple vitrage Uw < 0,9

W2 K)

N50 : 0,45 et 0,52 vol/h
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Conception
Groupe scolaire Jean Jaures et Jacqueline Auriol du Bourget

Structure bois

Elements beton :
- Dalle basse RDC
- Allege beton
- Office

Surface vitree importante

Exigences
programmatiques sur la

qualite visuelle

Architecte Tectoniques et Ajeance
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Conceonn Protections solaires avec
Groupe scolaire Jean Jaurés et Jacqueline Auriol du Bourget gestion semi-automatique

Periode estivale de mai a septembre :

Automatique sur programmation horaire avec derogation

manuelle
Sif T e
[ZaFR=os
SRS
19h: 4

—

Periode hivernale :
Gestion manuelle

== e i
En fonctionnement depuis octobre
2028

i | DRI 8, s 2
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Congres 2024

Conception
Groupe scolaire Jean Jaures et Jacqueline Auriol du Bourget

Salle de classe 1 - Inoccupation Salle de classe 2-30 personnes
® 00 o 0000 0 0 0

%: Soufflage a débit réduit en = Soufflage a débit élevé
~ inoccupation ~ €n occupation

Circulations Sanitaires u

Transfert d’air vers les }T(
circulations

M

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard

Ventilation double flux sur
programmation horaire

Arrét de fonctionnement
en dehors des plages

noraires

Transfert d'air

30 m3/h par personne
Boites a Debits Variables

Début des cours Fin des cours

Y

Taux
de
@ co2 @
N correct L

R

Augmentation
de la
ventilation

Taux de CO2 qui augmente
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Conception
Groupe scolaire Jean Jaures et Jacqueline Auriol du Bourget

Ventilation mecanique
nocturne

Rafraichissement par
dleieniie cllisoiEe

Ordre de priorité de rafraichissement en période estivale

—

Fonctionnement estival Ventilation mécanique Night cooling mécanique Rafraichissement
. OUI — débit variable en Si T int de reprise des CTA
CCeenation fonction du taux de CO, N > 26°C — Débit selon CO,
Inoccupation NON OUIl — Débit maximal NON

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard 9
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Congres 2024 . )
Ventilation naturelle par
ouverture des fenetres

selon le taux de CO,

Conception

Groupe scolaire Jean Jaures et Jacqueline Auriol du Bourget

Niveau CO, = 800 ppm 800 ppm < Niveau CO, < 1400 ppm Niveau CO, = 1400 ppm

o\ /F
Ouverture des fenetres jusqu’a ce que le voyant passe en vert

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard 10
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Conception
Exigences programmatiques

Ftudes du confort sur un fichier meteo median et
3e quartile de Paris 2050

Programme :

- Inconfort sera maitrise et limite a 30h/an sur la
pbase du diagramme de Givoni

- Taux d'inconfort ne devra pas depasser 2% du
temps d'occupation

- Confort atteint avec les fenetres fermees car
contraintes acoustiqgues au niveau de la parcelle

Exemple - Diagramme ade
Givoni

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard

16 18 20 22 24
Température séche (*C)

26
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0,024
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0,016

0,014

0,012
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0,008
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Conception
Simulation Thermique Dynamique

ECOLE AURIOL METEO STANDARD ECOLE AURIOL METEO CANICULE
Confort pour Tint=28°C Givoni T::nzseﬂzclizztlijin Confort pour Tint=28°C Givoni Ti?n%iﬁ?l%i?&in
Nb hors limites de t° % inconfort % confort en occup h Givoni h Nb hors limites de t° % inconfort % confort en occup h Givoni h
Salle de Classe 1 0 0% 99,6% 5 1260 0 0% 97,3% 34 1260
Salle de Classe 2 0 0% 99,6% 5 1260 0 0% 96,9% 39 1260
Salle de Classe3 0 0% 99,6% 5 1260 0 0% 96,9% 39 1260
Salle de Classe 4 0 0% 99,7% 4 1260 0 0% 96,7% 42 1260

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard 12




&N passibat’

Congres 2024

Conception
Simulation Thermique Dynamique

Diagramme de Givoni - Salle polyvalente (94.4% du temps occ. )

i

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Température séche (*C)

35°C
34°C
33°C
32°C
31°C
30°C
29°C
28°C
27°C
26°C
25°C
#°C
23°C

22°C

(seByjEof) anjosqe aipiwni

21°C
20°C
18°C
18°C
17°C
16°C

15°C

Diagramme de Givoni- Etude de la tempeérature et ae I'humidite

intérieure

Passibat - 26 & 27 mars 2024

@ 200717_LeBourget_STD_EcoleB f Base_Mto_guartil_Givoni_classe3 bragger_V2/ Salle polyvalente (32.17%) == Series2 == Series3

-10°C -5°C 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C

Temperature exterieure
Diagramme de Brager- Etude de la tempeéerature interieure et
exterieure

Pavillon Baltard 13
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Congres 2024 t‘u_
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: 8 eu | | S , hs25 °c Evaluation
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MmaX >15% catastrophique
o @ STD-Tauxdinconfort & 28°C 2% 0% i LAl
O 9 PHPP - Fré q 5-10% acceptable
:j —
G 2 requence de = o 17 % = —
. LSl N
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UE)J) 5 PHPP — Fre’quence de 5 o 579 surchauffe - manuel PHPP V9
< ,
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EXPLOITATION
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Exploitation
Sensibilisation des usagers

Actions mises en place

sEerecetel
- Signaletiques dans les salles de classes
- Reunions avec les enseignants sur place

= Voyant vert : Rien 2 faire. La qualité de I"air est bonne.

= Voyant Rouge : Quveriure des fenétres jusqu'a ce que le voyant passe au vert
(le chauffage se coupe automatiquement). Privilégier les indications ci-dessous
en fonction des saisons :

\ Sonde CO2

En période estivale : Ouvrir le matin car les températures y sont plus
E fraiches.
(2

B B
= E En période hivernale : Quvrir 10 min en grand plutdt gue 1h en oscille
II battant car le chauffage se coupe si les fenétres sont ouvertes.

. . Eté
= Protections solaires
E
Gestion hivernale : Maximiser les apports solaires = . ' '
ouvrir les stores. En cas d'éblouissement, farmer les .m ¥
protections solaires manuellement

Gestion estivale : Minimiser les apports solaires = abaisser au maximum les stores
== Fermefurs aulomatique d'avril & octobre des protections solaires 3 fois dans la journée avec une
inclinaison des lames a 45" 4 8h - 12h - 15h et une fermeture totale 4 15h. Dé tion manuelle

possible grace aux boutons dans chague salle

Utilisation des boutons
WA possibilité o'avoir les fames horzontales ow verficales manceiemend uniguement, Pas dawires inclinaisans possibles

Hiver

Baisser fotalement les B3SO Relever totalement les BS0O

Il est possible de stopper les BSO & la hauteur que l'on souhaite (avec les lames vericales ou
harizontales. Pour cela, veuillez suivre la procédura suivante :

Arrét & mi-course avec lames horizontales
Position initiale : B3SO baissé

Arrét & mi-course avec lames verticales
Position initiale : BSO relevé

Baisser les stores jusqu'a la ™ Relever les stores jusqu'a la uis
hauteur souhailée P hauteur souhaitée P
Une fois la hauteur souhaitée at Une fois la hautaur souhaitée ot
atteinte atteinte

Pour plus d'informations, voir le livret de performance des batiments

Passibat - 26 & 27 mars 2024
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Exploitation
Instrumentation du batiment

Capteurs et Acquisition de

sondes donnees

Y

A )
(v
h
ClobalVisio

Analyse sur
Global Visio

Passibat - 26 & 27 mars 2024

Pavillon Baltard

Rapports
automatiques
(consommatio

n, confort, ...)
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passibat’ Rapport du mois de juin 2023

Congres 2024 Confort - Indice de confinement JAURES

Confort - Température JAURES

o5

Elementaire RDC Maternelle

Taux COZ et Indice de confinement

Suivi des températures dambiance

Légende / Indice de confinement
EEEN SEEE o Hoyemne deurls)24°C
o 2] 15 Fa ) 48 &6 5

Lindice de confinemant dair parmeat dévaluer la qualita de F'air an i atiribuant un scare de 0 & &, 0 permet dévaluer [ quakite et lefficacite des 0
systivmes dadration ot de rencuvelement di Fair dans un espace chas ol accup, Un scare de 0 cormespand & un confinement di Mair ol (s

0 A 0 congentrations de CO2 sent toujeurs en-dessous de 1000 pam pendant foccupation]. et constitue ke cas le plus faversble pour une qualité de fair
n St r U I I e n t at I O n u a t | E salm dans un leu cos. Un score de 5 correspond & un gir extrémemeant confing.

Indice Performance Moyenne Min Max H=seuil Performance
I E14 salle dévolution - niveau co? ambiance 0 ® B M06.01 salle de repos |- température ambiance  24.2 18 7 Oh ®
W E18 salle daccueil élémentaire - niveau co2 ambiance 0 ® W M12 atelier - température ambiance 234 18 26 Oh @
1 E3 accueil gardien - niveau co? ambiance 0 ® W ME.01salle d'activité 1 - température ambiance 24 19 27 0h ®
W E17 atelier - niveau co? ambiance 0 ® B ™1 bibliothégue - température ambiance 231 18 25 Oh @
I E5 salle des maitres - niveau co2 ambiance 0 ® 0 M4 salle motricité - température ambiance 24 9 2 0Oh ®
250 : 120
i
200 100
a8
g 150 ]
;"
L™ §
40
50 H
: 20
1
| ’ | |
I
e 1.1 0 i . Al ||||. || dl 1
400 500 600 700 B0D @00 100D 1100 1206 1300 1400 15 3 o 1w 19 2 ;3 3% o 3 % @

Taux de COZ en gpm
Termpérature

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard 18
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Exploitation
Instrumentation du batiment

w
: “H”

Sy \ I
(TP
Ecole Jaurés - Elémentaire R+1 - Salle de classe AT TR AR A AT A A A
Facade exposee Nord-Ouest
| . = e

L/
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Congres 2024

20h - 8h : Ventilation nocturne

25C 1250 ppm
1000 ppm
I
\ A 750 ppm
Y, 500 ppm
250 ppm

12:00 / 23 Mai

18N : Arrét ventilation

(wdd) sie~ayen()

800 m*/h

600 m*/h

400 m*/h

200 m*/h

0 m*/h

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard

(y/;w)ugeq

Ecole Jaures - Elémentaire R+1 - Salle de classe
SN

= Temperature

= exterieure

= Temperature
intérieure
Débit de ventilation
Niveau CO,
Occupation

20
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AW o 8] = & E = o~ |© S|
\\\ m_ 1 m 1 i 1 [l 1
\‘\_ @ =

"

A\

R

12:00

gl

Ventilation
‘Toctarme”

—

\

23 Mai
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12:00

i

25C 1250 ppm

_'
SOCS 1000 ppm
=]
M-
S
=
209C®2. | 750 ppm
(o]
(9p)

1758C 500 ppm

15 9C 250 ppm

Erreurs de

(wdd) sie~ayen()

800 m*/h

600 m*/h

400 m*/h

200 m*/h

0 m*/h

donnees
Pavillon Baltard

(y/;w)ugeq

a@

Ecole Jaures - Elémentaire R+1 - Salle de classe
SN

Temperature
exterieure
Temperature
intérieure

Débit de ventilation
Niveau CO,
Occupation
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|ESSSSSES=SRsREsS:
| m

[1q

Ecole Jaures - Elémentaire R+1 - Salle de classe

SO

Mois Taux d’inconfort | Température intérieure maximale Commentaires
Janvier 0% 2516210
Février 0% 25 oA
Mars 0% 200810,
Avril 0% 2Tt O
Mai 0% ZON3®
Juin 1,2 % D EE 8h avec temperature > 28°C
Juillet 3,3% 236, /h avec temperature > 28°C
Aout 0% 26,0 °C
Septembre SIS E Arrét de fonctionnement dela CTA
Octobre 0% 26556
Novembre 0% 23,0 °C
Décembre 0% 2o, O

Passibat - 26 & 27 mars 2024

Pavillon Baltard
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Congres 2024 \\ VWE‘} | ml | o
Ecole Jaures - Eléementaire R+1 - Salle de classe
. . EI005)
Exploitation | . ,
H | | Enregistrement de la derniere donnee
Detection d’anomalie
600 m®/h 35°C
L b |
\ALVW /- f A 45[Jm/hg 30%’
= @~
= o
3 £
ni/h= | 25°C%2.
- ]
YR 3 )
, 150/m°/h 20°C
= Temperature \
= cxterieure
Temperature Jq A k omith | BoC
Interieure
Deblt de ventilation 28 ... 30 Aot 1Sept 3 Sept b Sept 7 Sept 9 Sept 11Sept  13Sept 15 Sept

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard 25
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Detection d’anomalie

77777

s’y

Ecole Auriol - Elementaire R+1 - Salle de classe
E12.02

Facade exposee Nord-Ouest

TR TR AT Al ATw Ak Al ATk T4 1

i
= == e === S = oA en [NV VOO O L AR L LN TN TR R
i = = = SEHE — == = = = == = = :

1
Fil}
T}
1

ITTTITT
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Mercredi Week-end
o <G > . . <G >
e —— = Temperature
| “ - extérieure
, ; _ = Fcole Jean Jaures -
| aQ 3
| ( | 3 Cg 600 m°/h - 1005
| - M- 2
/ / y & =2 Temperature
1l 3 / / = =) intérieure
Al Ul , | = 3, Hel e
| i /" 2, | somih F = Débit de ventilation
| n ) =
/}N\ ‘ W ! - i
| \ Ecole Auriol = 12.02
/ , / 269C | 200m¥h Temperature
/ | \ intérieure
\ \ Débit de ventilation
| - 209C 0m*/h .
Occupation
4 Sept 6 Sept 8 Sept 10 Sept Ventilation nocturne

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard 25
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35 9C
- = Temperature
@D 7. 0
3 | 9 S<iEEE
= M-
S A
\Cy | =
o 8| = J
3.4 £ 3 = FcoleJean Jaurés-
280 -t == 10.05
(9p)

j\\’\ \ - | — N\ 2
o N N l‘ S [ ‘ v Temperature
' 2590 INnterieure
v/ = Debit de ventilation

4 Sept b Sept 6 Sept 7 Sept 8 Sept 9 Sept 10 Sept

Ecole Auriol =12.02
209C Temperature
interieure

Debit de ventilation
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Monotone de température en septembre

1 201 401 601 801

Passibat - 26 & 27 mars 2024

1001

1201

1401

1601

1801 2001 2201

Pavillon Baltard

S

2401

2601

2801

Ecole Jaures - 10.05

= Tempéerature
interieure

m Fcole Auriol -12.02

Temperature
interieure
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Exploitation
Detection d’anomalie

Passibat - 26 & 27 mars 2024

> Instrumenter les batiments

Suivi du confort des usagers
Vérification du bon fonctionnement des équipements

Pavillon Baltard

28



&N passibat’

Congres 2024

Exploitation
Gestion des protections solaires

| sm | Projet | S | Poet

Programmation
automatique

Occultation NON Gestion manuelle Oul

Occupation fonctionnelle en
7h —19h octobre 2023
’ Taux | ) ) 64% | .Selc.)n usage et
d’occultation inclinaison des lames
Occultation OUl avec alarme Uniquement RDC OUl avec alarme Uniquement RDC

Inoccupation

19h —7h , Taux : 80% Totalement fermées 80% Totalement fermées
d’occultation

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard 29
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Automatisation des protections solaires
effectives depuis octobre 2023

Exploitation
Gestion des protections solaires

A I N E .

\

P

ST

|—]
!
1

-

=]
=
=]
=
=
M
O
TR
T
)

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard



&N passibat’

Congres 2024

Température interieure au venared; 09 juin au dimanche 11 juin

Ecole Jaures - Elémentaire RDC et
R+]

= Temperature exterieure

= Temperature interieure E10.02
Temperature interieure E10.04
Temperature interieure E10.09

209C

12:00 10 Juin 12:00 11 Juin 12:00

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard 3]
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Temperature interieure du vendredi 09 juin au dimanche 17 juin

= ,.\"4“/!{.
Occupatio
n
12:00 10 Juin 12:00

Passibat - 26 & 27 mars 2024

1\ \Lf;
dwa|

N

°
o

o

(9,) @inieJa

Q

N
I~
(9]

2019C

11 Juin 12:00

Pavillon Baltard

Ecole Jaures - Elémentaire RDC et
R+]

= Temperature exterieure

= Temperature interieure E10.02
Temperature interieure E10.04
Temperature interieure E10.09
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Temperature interieure du vendredi 09 juin au dimanche 17 juin

Influence des protections

Fonctionnement
du night cooling

12:00

10 Juin 12:00 11 Juin 12:00

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard

Aﬁ‘ , Solalres 30°7C
_\\\ ‘ i i ‘ \ _ A 200
\ i i | | 4 289C

Q

&
) o
(3,) @ineJadwa]

N
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7iC

2019C
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Al | = Rt
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=
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........................

Ecole Jaures - Elémentaire RDC et
R+]

Tempeérature exterieure

= Temperature interieure E10.02
Temperature interieure E10.04
Temperature interieure E10.09
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31°C Ecole Jaures - Elémentaire RDC et
30 °C R+7
292C
282C
27 °C Confrontation avec les
26 °C resultats STD

252C
247C
23°C
227C
217C
20 °C I\
19 2C
18 =C
17 =2C
16 2C
15 =C
12 3C

m Temperature exterieure
= Avec protections solaires
== Sans protections solaires

18/06-00 19/06-00 20/06-00 21/06-00 22/06-00 23/06-00 24/06-00

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard 34
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Exploitation
Gestion des protections solaires

» Sans fermeture des BSO en inoccupation : Consommation de Night cooling inutile pour rafraichir les locaux
» Retour a la maitrise d’ouvrage :

* Sensibilisation des enseignants sur I'importance d’une bonne gestion des protections solaires
* Modification du fonctionnement de fermeture des protections solaires

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard 5
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Congres 2024

COREIESI@R

Retour des usagers

- Satisfaction globale du projet

Sensibiliser les usagers

Confrontation simulation et retour :

- Confort des usagers
- Fonctionnement correct des

aaLlnemaents
g B i R i et

Instrumenter les batiments

Informer la maitrise d’ouvrage avec un
Suivi des batiments

Capitaliser les retours d experience, pour
ameliorer la conception des batiments

Passibat - 26 & 27 mars 2024

futurs

Pavillon Baltard
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LE SALON DU BATIMENT BIOCLIMATIQUE
ET DE LA SOBRIETE ENERGETIQUE
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