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a) Stress test et sceénarios de rechauffement climatique

Fonctionnement du stress test Pre’sentation dU StreSS test

Stress test a +1°C  —@—Stress test a +2°C —@—Stress test a +3°C " ' K " s
Dans le cadre de projets pretendant a la labellisation,
la déemarche passive propose un “stress test” a +1,
+2 et +3 degrésvia le PHPP.

NSRS i D
b @

S
o

Ce test ne simule que I'elevation des temperatures
en periode estivale voire en mi-saison.

£ 4
o

DT de correction de température
o =
Ul (0]

o
=)

0 5 10 15 20 25 30
Température extérieure actuelle
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a) Stress test et scénarios de rechauffement

climatique .
Simuler lerechauffement climatique

Le GIEC a établi dans son 5¢ rapport (2013- Al s - I
2014) 4 scenarios de projections P2
climatiques fondees sur des hypotheses |
de concentrations de GES allant de faibles, € 20|
avec attenuation du changement :
climatique, a elevees. 0.0 |

40

RCP8.5

2
g€
! : &
: : , , ! : - S
Nous proposons de retenir le pire scenario : 20— 7 P -
RCP-8.5, probable entre aujourd’hui et T i 2100
2050, traduisant I'echec des pOHtiqueS 5205’202‘/0/7 ae la variation ae température moyenne monaiale par rapport a la période 1986~

d'attenuation et la continuite des
tendances de consommation d'energie
primaire et de mix energetique.
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a) Stress test et scénarios de rechauffement
climatique

Lille - Température extérieure moyenne mensuelle
25,0

20,0 /// : \

15,0

—&—RCP 8,5 2050

Stress test +1,8°C

10,0
Météo standard

FROO19c-Lille 2000-2019

5,0

0,0

2 q » X® X N Z < < <
@ Ak\e, X Vg\ @’b \\)\ %\QJ > > éé N o
ESFow o N e G SIS
N < & Ie) & &
3% SIS
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Simuler lerechauffement

climatique
Stress test : augmentation de la

température uniqguement en été et
en mi-saison

Ex a Lille : +1,8°C en moyenne de mai a
septembre et +0,8°C sur I'année

RCP 8.5 2050 : augmentation
globale de la température sur I'année,
+1,6°C en moyenne sur l'année

=>» Export au format PHPP disponible
sur Meteonorm



Canicule été 2018

Lille - Evolution de la température du 1e juin au 31 aolt
——RCP 8.5 2050

Congres 2024

a) Stress test et scenarios de rechauffement climatique

Scenario de rechauffement climatique # Scénario caniculaire
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b) Indicateurs et periode d'analyse

Avec le PHPP (outil mono-zone, résultats globaux a I'échelle du
batiment) :

« Analyse du besoin de froid

-« Analyse delafrequence de surchauffe

Avec |la STD (simulation détaillée multi-zones)

« Analyse dubesoin de froid global sur la periode mi-saison et
ete, du 15/05 au-30/09

- Analyse du besoin de froid sur des locaux defavorables du
1509 EU0i 0
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c) Méthodologie de I'étude

Sur des projets passifs et pour des typologies differentes
(Bureaux, Logements, Enseignement, EHPAD) :

1. Avec le PHPP, évolution des indicateurs entre :
« Meteo standard (fichier le plus recent disponible)
et
« Scenario de rechauffement climatique du GIEC 8.5 2050

2. Avecla STD, évolution des indicateurs avec une consigne de
rafraichissement a 25°C (en cohérence avec le PHPP) et
harmonisation des hypotheses avec celles du PHPP (hors apports
internes) entre :

« Meteo standard
SiE
« ScénarioduGIEC 8.5 2050

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard
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c) Methodologie de I'etude

3. Degradation del'enveloppe passive et de certaines prestations pour
avoir un projet au niveau RE2020

4. Avecle PHPP des projets « degrades », évolution des indicateurs
entre:
« Meteo standard
et
« Scenario duGIEC 8.5 2050

5. AveclaSTD des projets « degrades », evolution desindicateurs
entre :
« Meteo standard
=T
S CellicioldCIEC SIS US 0

6. Comparaison desresultats des projets passifs et « degrades »
Passibat’ - 26 & 27 mars 2024 avillon Baltard
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COMPORTEMENT DES

BATIMENTS PASSIFS VIS-A-

VIS DU RECHK
CLIMATIQUE
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a) Logements

sl .1
v ‘1“ |
I }‘ J ””II‘l

Architectes - ANMA et Yie
MOA : Solair et La Maison Familiale de Loire
Atlantigue

Passibat - 26 & 27 mars 2024

Collectif de 17 logements a @

Carqguefou (44) ‘1)

Fichier meteo de Nantes

Facades ossature bois 220 mm isolees en Biofib
Dalle beton isolee par 14 cm de polyurethane sous
chape

Planchers beton

Combles perdus avec 45 cm de ouate de cellulose

Triple vitrage Uw = 0,9 W/m=2.K

Ventilation double flux
Nn50 = 0,6 vol/h

Voletsroulants partout

Scenarios d'occupation et d'apportsinternes etablis
par Pierre Hormiere, UCA

Pavillon Baltard 13
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a) Logements

Passibat - 26 & 27 mars 2024

Collectif de 17 logements a Carquefou (44)

Besoin de froid calculé par le PHPP

2,5
C
@©
NE 2
S~
J=
215 =
O
o
== Ll
@ 0,7
£
i .
Q
o

0

Météo standard

Pavillon Baltard

22

RCP 8.5 2050
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a) Logements

Collectifde 17 logements a
Carquefou (44)

Fréquence de surchauffe calculée par le PHPP
12

=
o

Taux d'inconfort > 25°C %
(@))]

4
2 0,7
0 I
Météo standard RCP 8.5 2050
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a> Logements Collectifde 17 logements a

Carquefou (44)

8
-

%“’ ea Besoin de froid global calculé par la STD
* 10,0 9,1
c 9,0
S
NE 3,0 X1,6
/ « ‘ E 7)0
g ] 4 2 60
. | o
il 2 5,0
i = “ ] : e i
it 1 < 40
0L s (RAMARLES X [
"'j ' 1 ;;‘--f,.“ | -2 3;0
o —C ' 2 20
R 0,0

Météo standard RCP 8.5 2050
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a) Logements

Collectifde 17 logements a
Carquefou (44)

Besoin de froid sur séjour Sud R+3 calculé par la STD

35,0 8272

% 30,0 x1,3
24,1

= 25,0

k
N
=
o

15,0
10,0

Besoin de froid kWh/m

5,0

0,0
Météo standard RCP 8.5 2050

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard 17



&N passibat’
Congres 2024 Ai

Petit collectif de 4 logements a ‘1)
a) Logements Widehem (62)
Fichier meteo de Boulogne sur mer

Facades ossature bois 360 mm isolees en paille
A Dalle beton isolee par entrevous PE 20 cm
—=  Plancher intermédiaire bois

Toiture caisson paille 360 mm

y/

T I L WiE 'uﬂﬁn.‘lu Triple vitrage Uw = 0,95 W/m2.K

mlmn“41

" Ventilation double flux
¢’ 50 =0,6vol/h

Architectes : Simon et Capucine E

Casquettes au Sud et volets uniguement dans les
chambres

MOA : Fonciere Chénelet

Scenarios d'occupation et d'apportsinternes etablis
par Pierre Hormiere, UCA

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard 18
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a) Logements

/4

i = F -' e - - i
il I I D

,..I_ a ‘};I_.l!_

Passibat - 26 & 27 mars 2024

Petit collectif de 4 logements a

Widehem (62)

Besoin de froid

9

Sig 7,8

NE' 7 X1,5

icfg

2

=252

=

S 3

'g 2 13

g : 0,8 x1,6 o e
RN I

Météo standard RCP 8.5 2050

B Besoin PHPP M Besoin STD

Pavillon Baltard
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a) Logements

Petit collectif de 4 logements a
Widehem (62)

Besoin de froid sur séjour Sud-est R+1 calculé par la STD

16,0 14,9
N%_ 14,0 x1,4
£ 120 10,6
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

Besoin de froid kWh/m

Météo standard RCP 8.5 2050
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FHPAD de St Amand les eaux (59)
Fichier meteo de Lille
Facades beton +ITE
AN Plancher béton isolé sous dalle

—  Plancher intermédiaire béton
Toiture terrasse beton

Triple vitrage Uw = 0,9 W/m2.K

Architectes : Philippe Caucheteux et Parallele S =X
Architectes Q‘.’ Ventilation double flux

n50 = 0,6 vol/n

Manaataire : kamery Contractant
MOA : Centre Hospitalier Saint-Amand les Eaux

BSO sur facades Sud-est et Sud-
ouest

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard 2]
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S)HE SRS

EHPAD de St Amand les eaux (59)

Besoin de froid calculé par le PHPP

w
(9]

3,2

w

x2,1

N
N Ul

P
= U

Besoin de froid kWh/m?2.an

e
U1

o

Météo standard RCP 8.5 2050
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S)HE SRS

Passibat - 26 & 27 mars 2024

EHPAD de St Amand les eaux (59)

Fréquence de surchauffe calculée par le PHPP *
14 13,2

12
Limite pour la certification

4 3,5

Taux d'inconfort > 25°C %

Météo standard RCP 8.5 2050

*Resultats sans rafraichissement actit

Pavillon Baltard 23
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)

S)HE SRS

EHPAD de St Amand les eaux (59)

Besoin de froid global calculé par la STD

)
o

5,0

il
=

>
o

X2,6

Ay
o

19

e
o

=
©)

Besoin de froid kWh/m?2.an

o
o

Météo standard RCP 8.5 2050
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i)

S)HE SRS

EHPAD de St Amand les eaux (59)

Besoin de froid sur chambres Sud calculé par la STD

10,0 9,1
9,0

7,0 x2,1

Besoin de froid kWh/m?2.an
ul
o

Météo standard RCP 8.5 2050
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c) Bureaux
Bureaux a Lille (59)

Fichier meteo de Lille

gl ‘ :"‘ ‘l‘ ” AL L - Fagades ossature bois 220 mm isolees par fibre
g 3 ‘; ‘ A debois+80 mmlaine deroche
:'{'['m |“| | Wi D plancher béton isolé sous chape
i ol Planchers intermediaires bois
Toiture terrasse bois 28 cm polyurethane

Triple vitrage Uw = 0,8 W/m=2K

Architecte - Baumschlager Eberle Architekten
R IEGN SO gy o Ventilation double flux
@Y 150 =0,35vol/n

E Facteur solaire reduit g = 0,30

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard 26
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c) Bureaux
Bureaux a Lille (59)

Besoin de froid calculé par le PHPP

=
o

9

T L Ay ER B RY il H i
1 | i
lll"] L e |

i1 | x1,7
Illlllllllwfimu ” I"“b

T ﬂ:r@ﬁm w« ~

Besoin de froid kWh/m?2.an
O L N W b~ U1 OO N OO0 O

Météo standard RCP 8.5 2050
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c) Bureaux

H H

I b i i
..'!'11 T ,n i

(o T TR ﬁ"f*l 9

Passibat - 26 & 27 mars 2024

Bureaux a Lille (59)

Fréquence de surchauffe calculée par le PHPP *
30 28

25

20

Taux d'inconfort > 25°C %
[EY
ul

Météo standard RCP 8.5 2050

*Resultats sans rafraichissement actir

Pavillon Baltard 28
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c) Bureaux
Bureaux a Lille (59)

Besoin de froid global calculé par la STD
At By g By Ap il H i

1 | i
lll"] L e |

1 gt gl gl gLl
T hl!ll‘.. 1 L aLaEELE!

10,3
x1,7

A "F_ TE%WW M“ *

Besoin de froid kWh/m?.an
()]
S

Météo standard RCP 8.5 2050
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c) Bureaux
: Bureaux a Lille (59)
T i B
_E //// Besoin de froid sur bureaux SO R+4 calculé par la STD
Wiy | i 20,0
| \\\\ a_ | g 18,1
_ 1 Lo 1 c 18,0
; | ‘ L Eh \\ \\\ }ijé?w 5 : | ; 16,0 X1,6
| Pl v . = 14,0
== @ NN 2 12,0
=== U N\ S 10)0
i e | 5 80
R - 1| 2860
I A&% R S ‘ : I é 4,0
) il - [ E 2,0
[ , 2 === i | 0,0
A S g I Météo standard RCP 8.5 2050
e : — |
- —-—— 1|
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d) Enseignement

IUT C a Roubaix (59)
Fichier meteo de Lille

Facades beton +I1TE 25 ¢cm
A Plancher betonisole sous dalle R = 8,4 m2.K/W
= Plancher intermediaire beton

Toiture terrasse beton R =12 m2.K/W

Triple vitrage Uw = 0,95 W/m2.K

"3 Ventilation double flux
“W Ventilation naturelle nocturne automatisee

Architecte : ANAA Architectes N50 = 0,43 vol/h
Manaataire : Demathieu Bard
A e e 2 E Stores extérieurs sur facades Sud, Est et Ouest

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard 3]
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d) Enseignement

|UT C aRoubaix (59)

Besoin de froid calculé par le PHPP

0,9

c 0,9
0,8 x1,8
0,7
0,6
()15
0,4
0,3
0,2
0,1

0,5

Besoin de froid kWh/m?2.a

Météo standard RCP 8.5 2050
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d) Enseignement

|UT C aRoubaix (59)

Fréquence de surchauffe calculée par le PHPP
2,5 2,3

g

Taux d'inconfort > 25°C %

0,5 0,3
s ]

Météo standard RCP 8.5 2050
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d) Enseignement

|UT C aRoubaix (59)

Besoin de froid global calculé par la STD

50

S
o

X2,2

&
o

N
o

Besoin de froid kWh/m?2.an
w
o

=
o

=
[

Météo standard RCP 8.5 2050

=)
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d) Enseignement
IUT C 4 Roubaix (59)

Besoin de froid sur classes SO R+4 calculé par la STD

10,0
9,0 8,7
8,0
7,0 X2,2
6,0
5,0
4,0
3,0
20
1,0
0,0

i N\ Météo standard RCP 8.5 2050

E R R iR T T —
{

Besoin de froid kWh/m?2.an
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a) Logements

Passibat - 26 & 27 mars 2024

Collectif de 17 logements a Carquefou

L4
IS/|O ifications apportees pour avoir un projet au niveau RE2020
| Facades Porotherm + ITIPSE 12 cm

@0y Dalle bétonisolée par 10 cm de polyuréthane sous chape
Combles perdus avec 20 cm de ouate de cellulose

Double vitrage Uw =1,5W/m2.K

..' Ventilation simple flux Hygro B
@Y Q4 =1m3/h/m2 n50 = 3vol/h

Volets roulants uniguement sur les fenétres des chambres

Pavillon Baltard Y/



&N passibat’

Congres 2024

a> Logements Collectif de 17 logements a Carguefou

(44)
T T : . >
% G NN Besoin de froid calculé par le PHPP
4,5 4,2
c 4
j €35
LIRS = 1)
et IR TP o M Projet passif
IR e i £ 1,5
i P T AN = 1,5 M Projet RE2020
** ¥ " i 5 1 0,7
~7~:é—~ O
Météo standard RCP 8.5 2050
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a) Logements

Collectif de 17 logements a Carquefou

(44)
Fréquence de surchauffe calculée par le PHPP
18
I 16 Lo
; ‘wl il O\O
™ & 14
LN
o112 M Projet passif
£ 10 Limite pour la certification
§ 10 ~TRSERRLASTLSRR B Projet RE2020
=
S 8
=55
x4 3,5
g
0 |
Météo standard RCP 8.5 2050
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a) Logements

Collectif de 17 logements a Carquefou

(44)

%?; Besoin de froid global calculé par la STD
. 12,0

c 10,2

29100 9,1

£
‘ < 80
g \& gk E M Projet passif
el RSN 5 60 m Projet RE2020
- e ISR 2 10
£ Ll Y elrs.
— 2
i g 20
o - 0,0

Météo standard RCP 8.5 2050
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a) Logements

Collectif de 17 logements a Carquefou
%@% avec ventilation naturelle nocturne sur les deux

e B .
% AN projets :
g Besoin de froid global calculé par la STD
( 12,0
je=
, =Si010
- X S~ - o
g ‘\fa-. § 8,0 M Projet passif et
!“‘ - ~ VN nocturne
o 3 60 :
P AW = 41 M Projet RE2020
==, = S 4,0 3,3 et VN nocturne
| — =
, =
&} 2’0 .
m
0,0
Météo standard RCP 8.5 2050

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard 4]
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a) Logements

| Puissance de climatisation sur séjour défavorable
CO| | ec-t |-r de\1 7 e Projet passif Projet RE2020
felelelniciniEskE KOG IS eI TN
(44)
Meteo RCP 8.5 2050 100,00
-25% .
-25%
800,00
-24 % -24 %
-24 % 122570
600,00
-22%
400,00
200,00 \ \ E
0,00 f \ ) t \
21- 22- 23- 24- 25- 26- 27-
juil juil juil juil

juil juil juil

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard
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b) Bureaux

Passibat - 26 & 27 mars 2024

Bureaux a Lille (59)

Modifications apportees pour avoir un projet au

E=H

Pavillon Baltard

niveau RE2020 :

Facades ossature bois 160 mm isolees par fibre
de bois

Toiture terrasse bois 20 cm polyurethane
Double vitrage Uw = 1,4 W/m2 K

n50 = 1,3 vol/n

Facteur solaire augmente a 45%

43
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b) Bureaux

lHH

HIIH e
panl lll !‘I l ol nw

| ';gfﬁw m‘*l** *

Passibat - 26 & 27 mars 2024

Bureaux a Lille (59)

Besoin de froid calculé par le PHPP

12 11

B Projet passif
M Projet RE2020

Besoin de froid kWh/m?.an
(@)]

Météo standard RCP 8.5 2050

Pavillon Baltard 4Lt
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b) Bureaux

igh H A

Passibat - 26 & 27 mars 2024

Bureaux a Lille (59)

Fréquence de surchauffe calculée par le PHPP *

w
o

N
ul

N
&)

B Projet passif
B Projet RE2020

[EY
o

Taux d'inconfort > 25°C %
|—\
(O]

(O

0

Météo standard RCP 8.5 2050
*Resultats sans rafraichissement actit

Pavillon Baltard 45
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b) Bureaux
Bureaux a Lille (59)

Besoin de froid global calculé par la STD
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Météo standard RCP 8.5 2050
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b) Bureaux

Bureaux a Lille (59)
Testavec ventilation naturelle nocturne sur les deux
projets:

H I T Besoin de froid global calculé par la STD

4,0 57

Météo standard RCP 8.5 2050

VN nocturne

12,0
C
© 10,0
£ W Projet passif
-§ 8;0 et VN
R nocturne
2 60 :
= M Projet
[ RE2020 et
19
(=
2
(]
(aa]
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c) Enseignement

o

B8
(@)
L

o
RE 2020

|UT C a Roubaix (59)

Modifications apportees pour avoir un projet au
niveau RE2020

A

<’

Facades beton +ITE 12 cm

Plancher betonisole sous dalle R = 4 m2.K/W
Toiture terrasse beton R =7 m2K/W

Double vitrage Uw = 1,4 W/m?2.K

Q4 =1,7m3/h/m2=>n50 =2 vol/h

Pas de stores exterieur, facteur solaire reduit g
=45%
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c) Enseignement

|UT C aRoubaix (59)

Besoin de froid calculé par le PHPP
2 1,9

1,4

=
N

B Projet passif
M Projet RE2020

o
0 =

0,5

=
> o

Besoin de froid kWh/m?

=
N

(@)

Météo standard RCP 8.5 2050
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c) Enseignement
|UT C a Roubaix (59)

Fréquence de surchauffe calculée par le PHPP

6 575

M Projet passif
B Projet RE2020

Taux d'inconfort > 25°C %
w

i 2
L) w'wnnln'm st
= i :|‘,‘ -
A = ‘ 0 I
Météo standard RCP 8.5 2050
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c) Enseignement

|UT C aRoubaix (59)

Besoin de froid global calculé par la STD

°©

8,3

n
U o N ®©
@ © © O

B Projet passif
M Projet RE2020

e
ol'e

2,3
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Besoin de froid kWh/m?2.a
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o

Météo standard RCP 8.5 2050
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Conclusions
Projets Passifs

Sur tous les cas étudiés,
Besoin de froid PHPP
< Besoin de froid STD

Selon RCP 8.5 2050 :

besoin de froid des projets passifs
x1,5ax3

Passibat - 26 & 27 mars 2024

15,0

13,0

10L(O

9,0

7,0

5,0

3,0

1,0

-1,0

Besoin de froid des projets passifs étudiés

B PHPP - Météo standard m STD - Météo standard PHPP - RCP 8.5 2050 mSTD - RCP 8.5 2050

9,1

5,8

Logement

10,3

15 1,9

5,0
2,3
0,9
nl 3 F
|

EHPAD Bureaux Enseignement
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Conclusions
Comparatif Passif / RE2020

« Avec une bonne stratégie de protections solaires, I'isolation de trés

haute qualité du passif ne change rien sur le besoin de froid ou la
surchauffe par rapport a la RE2020

* La puissance appelée de froid est plus faible en passif

e Avec une ventilation naturelle nocturne, I’écart se creuse entre passif et
RE2020 =» plus grande capacité a conserver la fraicheur sur les
batiments passifs

Passibat - 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard
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Conclusions
Comparatif Passif / RE2020

e Ecart sur besoin de froid assez Ecart entre projets passifs et projets RE2020 étudiés

faible tandis que I;écart sur Ie M Ecart sur le besoin de froid PHPP M Ecart sur le besoin de chaud PHPP

besoin de chauffage est
conséquent

 Pour un projet RE2020 avec une .25
stratégie de protection solaire
poussée, I'écart pourrait devenir 1
négatif mais ce besoin de froid
supplémentaire coinciderait avec le

pIC de prOdUCtlon phOtOVOItalque Logement - Logement - RCP Bureaux - Météo Bureaux - RCP Enseignement - Enseignement -
(autoconsommation) Météo standard 8.5 2050 standard 8.52050  Météo standard RCP 8.5 2050

85

30

kWh/m?2.an
[ N
U o (0] o

=)
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