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Congres 2024 Présentation des batiments

College S. Paty, situé a Valenton (94) .
Fin de chantier : 09/21 et 05/22 gymnase . . J
Certifié Passif le 27/06/2023
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Congrés 2024

MOB courant étages
U=0,121 W/m2.K

!___RII]__'____E

Mur courant RdC
U=0,147 W/m?.K

Menuiserie bois/alu
triple vitrage
Uw ~ 1 W/m2K
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e——TOILEDE VERARE + PEINTURE

} & s GG D Gt g b Gt 6
ugoaga agougoagougoc:nngougoagoogo ognugoq
P00 5% %60 %00 4P00 %60 o B0 g %0 05780, Ton o Y0 ;%00 o B0 0 T

\ { l.!'?!! W !!'.!‘!ﬁ!!!ﬁ" / y g‘i‘l‘i’l"i

Passibat’ — 26 & 27 mars 2024

AT, AT AT AT S

A

Toiture terrasse
U=0,103 W/m2.K

Pavillon Baltard

Toiture combles
U=0,118 W/m2.K
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Distribution des fluides en trames « active »
Régulation terminale de chauffage : une vanne TOR + thermostat / salle
Salles a occupation intermittente : ventilation sur détection de présence
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Congrés 2024
O
Certifie
Batiment Passif
Passivhaus Institur

(DT
=
< 10
Chauffage =
Besoin de chauffage  [kWh/(m?a)] 13,8 é by s e
Puissance de chauffe [Wim3 10,7 3 120
Rafraichissement ' g 100
Besoin de rafraich. et de déshum.  [kWh/(m?a)] - 5
Puissance de rafraichissement [Wim?] - g o
Fréquence de surchauffe (= 25°C) [%] 0 ~§ Blus
Fréquence d’humidité excessive [%] | 0 E
Etanchéité a I'air
Test de pression  (Nsg) [1/h] 0,6 ® CTassic
Energie primaire non renouvelable ' 9 g iE = = - 75 0
E . - . bl Besoin Ep me(mla)] | 83 Consommation d'énergie primaire renouvelable [kWh/(m?sge*a)]
nergie primaire renouvelable
Besoin Ep-R  [kWh/(m?a)] 54 —e— Bétiment Passif Premium —e— Batiment Passif Plus —+— Batiment Passif Classique
Production (réference : emprise au sol)  [kWh/(m?a)] 63 —e—BaSE % Batiment actuel
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Congrés 2024

Projet en MGP, toutes les entreprises sont du Val de Marne

ARCHIPENTE

‘ .

N\ ENERTECH scop

lignalithe Maitre Cube

CREATEUR DE SOLUTIONS BOIS

~~~~~~~~~~
NOVA
THERMIQUE /

%) BUREAU VERITAS

CONSTRUCTION

VERITAS
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Congrés 2024

Bureau d’études fondé par Olivier Sidler en 1980. Passage en SCOP en 2015. Engagé dans la transition
énergétique des batiments

32 employés dont 25 associés

Assistance a Maitrise d’'Ouvrage

Maitrise d’OEuvre

o gl (M

2015 de I'Ingénierie
ante CFP/ICO

erie Performante CFP/ICO

Passibat’ — 26 & 27 mars 2024 Pavillon Baltard
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Congrés 2024

Campagne de mesures / Etudes et R&D
commissionnement

Reléve des Eau SG Abanaament

Impact climatique initial de la constructi Changement des
filtres de ventilation
Décomposition par lot. en ka d'éguivalent CO2 rapportée a la SHON 5%

de Cycle de Vie —

BPlomberie sanitair

\ Energie bois
\  34%

BAscenseur

ODistibution chauff ~ Entretien &

Maintenance
19%

BEmission et régula
®Ventilation

en Codt global

BAménagementsin

BMenuiseries

OMurs extérieurs =
BToiture Electricité
------ BPlanchers 12%

DStructure intérieure ‘

kg CO2 eq. / m*

Binfrastructure

®Fondations

ONSOMMATIONS CUISINE - FROID ocCTaNE

IVEGPR2  Evaplocal déchet Sc 1Passifmurbois  Sc 2Passif béton
13% et plancher collaborant

_ d’humidité dans les

Evap chbre froide PF/SAS
0.6% -50

Cole ek ConsoFROID : 41.7 MWh/an

GFGRCRR \
38%

Armoire froide cuisson
a2%

Evap CF Viande/VEG NEG
a3%
Autre___|
a9%

Evap CF PF1/PRE BOF. /'
57%

F CENT2 (prépa
froide, SAS, local déchet).
67%

GF CENT1 (CF+ et meubles self
12,3)

372%

Armoire froide prépa froide.
pog Cordons chauffants
L 34% Lycée Jules FIL
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Congrés 2024

Formation

INSTITUT

U~ négaWatt

Rénovation performante
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RESULTATS APRES UN AN
DE MESURES

Pavillon Baltard



&N passibat’

Congrés 2024

Les résultats se concentrent sur
la partie college (Externat +
demi-pension).

Passibat’ — 26 & 27 mars 2024

_ ot
: * Logements fonction

6 appartements (hors certification)
Gymnase T v y

SRE :1921 m?

Externat, 750 éleves
+ réfectoire
SRE : 5455 m?

Pavillon Baltard
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Congrés 2024

Consommations surfaciques et comparaison avec d’autres opérations

Energie primaire tous usages (kWh,/m?g;./an)

200

180 -

160

140 +

120 4

100 +

80

60 -

40

20

Coef EP : Bois = 0; Gaz = réseau de chaleur= 1 et électricité = 2,58

M Electricité spécifique hors cuisine EP
W Cuisine électricité EP
M Chauffage tot EP

m ECS tot EP

E:ollége 1(94)

Ecole 1 (69)

Lycée (66)

College 1 (13)

Lycée (34)

College 2 (13)

Lycée (11)

Collége (26)

[Collége 2(94)
[ College (07)

Passibat’ — 26 & 27 mars 2024

Pavillon Baltard

En vert, le college Samuel
Paty

En rouge, le collége Ronsard,
exploité par le CD 94

En bleu, le college de Saint-
Cirgues-en-Montagne (07),
une maitrise d’ceuvre
réalisée par Enertech

Externat : 41 kWhg,/m?,p/an
Cuisine : 183 kWh,/m?,./an
Ul : 30 kWhgp,/m?pp/an

Log : 103 kWhg,/m?gpp/an

16



& passibat’

Congrés 2024

Consommations surfaciques et comparaison avec d’autres opérations

Le chauffage / RCU (kWh,/m?./an)
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Ecole (42)

4 4 4 4

N\
. . . . . . . . I . l

@ =3 ™ ) © @ © ~ ) = =3 <
L ) s} = o = Lo =) o sl ) o
— — — ~ @ ~ 9 o o g ~ ]
) [ 9] [ ] R o R 9] E
2 % % % 2 2 g 2 8 g % g
g @ g @ s g 3z s o 3z g 3
w o ] o © w © ]

o o o o

Passibat’ — 26 & 27 mars 2024

Pavillon Baltard

En vert, le college Samuel
Paty

En rouge, le collége Ronsard,
exploité par le CD 94

En bleu, le college de Saint-
Cirgues-en-Montagne (07),
une maitrise d’ceuvre
réalisée par Enertech

15,4 kW/m?gyp/an (en sortie SS)
Y compris compensation de cuisine
= 10 kWh/m?g;./an de besoin
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¢ passibat Consommations surfaciques et comparaison avec d’autres opérations

Congrés 2024
)7 e o ’ ’ o o z
Lélectricité spécifique (kWhg, /m2../an)
50 e En vert, le college Samuel
s ™ Cuisine B Paty
= Auxiiaires chauffage e Enrouge, le college Ronsard,
()

40 W Autres usages -

 nformatiaue exploité par le CD 94
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Congres 2024

Passibat’ — 26 & 27 mars 2024

Confort estival

Rappel des principes de fonctionnement

Protections solaires (BSO)

Inertie (structure RdC + chapes planchers)
Surventilation nocturne (2 a 3 vol/h)
Rafraichissement adiabatique

Pavillon Baltard

19
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Congrés 2024

Confort estival

Nombre d'heures

CONFORT ESTIVAL

Nombre d'heures pour chaque plage de température et température moyenne
Les heures ouvrées du 15/06/23 au 15/09/23

250h

*o0

150 h

100 h
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M durée durée
T°C<24 24>T°C> 26

E210 I
Moyenne,. EE——

E106 N
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E205 I
E207 I
E108 I

E119 N

B durée
26>T°C>28

e
tteeee,

*
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a
w
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QO A A -
o~ = N
Wwow oo

E101 I
E110 I

—

i

—

w
MW durée

TC>28

E103
E107
E008
E109

¢ T°C moyenne

|||]||||“||||||||'|||I|'|""-'

Il

E004

27,0°C
26,5°C
26,0 °C
255°C
25,0°C
245°C
24,0°C
235°C
23,0°C
225°C

220°C

Température moyenne

Passibat’ — 26 & 27 mars 2024

Pavillon Baltard

T ext 20% > 30 °C

Seulement 2 salles > 30 °C
Seulement 8 salles>28°C>10h
BSO non mis au point

20
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Confort estival

Congrés 2024
Confort adaptatif (NF15251)
Les heures ouvrées du 15/06 au 15/09/23
34
Catl
Cat 2 Y = Oainalntioo
el = 13- N e e I RO B— ey I ¥ = 0,33% .4 2048
— < Moyenne batiment | T
U o T — | —
I [ e m— ———— e —— y=0,33x +20,8
] [ —(—T L ——
S — I
v 28
3 . : L] :
. 3 [ ]
< 2% . 342 : i
e ' ll !. : "
= : s H "y ¢ 2ES
© 24 s : : P13
@ “1 . 3 ! ' ’
g- H : i '
o 22
—
20
Cat3
dépassement : 0%
18
20 21 2 23 24 25 26 27 28 29 30

Température extérieure moyenne journaliere glissante (°C)

225h

225h

223 h

2h

225h

225h

225h

224h

1h
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225h
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225h

225h

225h
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223h

1h

1h

225h

225h

225h

225h

224 h

1h

225h

225h

225h

225h

216 h

9h

225h

225h

225h

225h
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Pavillon Baltard
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Mesures / calculs PHPP

Pavillon Baltard
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70 000

60 000

50 000

40 000

30000

20000

Energie finale (kWh/an)

10 000

Comparaison PHPP / mesure - Externat

o]
N
(o} ~

0
L o
[oe]
-

16 759

o
(o)}
o
(o)}

Chauffage Ventilation Eclairage

B PHPP M Mesure

—
<
O
0
(o]

18 812

Autre usage

Energie finale (kWh/an)

70 000

60 000

50 000

40 000

30000

20000

10 000

Comparaison PHPP / mesure - Gymnase

3
3 =
o o
— ™
m
o) (o)
o o [a2]
o ~ < 00 ~
. > 5
00 [T BTN
~ N O
N ] | :
[ | [ [—
Chauffage Ventilation Eclairage ECS

B PHPP M Mesure

1664
3826

Autre usage

Globalement le PHPP et les mesures sont assez proches.

La ventilation a été surestimée par le PHPP (principe de régulation ? Mais impact externat non complet)
A contrario les autres usages sont sous-estimés (facile d’oublier ou de ne pas imaginer certains usages)

Eclairage sous-estimé mais attention les mesures comprennent |’éclaire extérieur

Passibat’ — 26 & 27 mars 2024

Pavillon Baltard
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Congrés 2024

45 000

40 000

35000

30000

25000

20000

15 000

Energie finale (kWh/an)

10 000

5000

Comparaison PHPP / mesure - Cuisine

36127

23023

13 849
10903
12 093
13134

©
©
=3
I )
ECS

Froid Process

M PHPP MW Mesure

25 445

Gaz

28 662

Globalement le PHPP et les mesures sont tres différentes. Le
réfectoire n’ayant pas été a pleine charge sur toute I'année
de mesure cela explique en partie cet écart.

Les principes de réduction de consommation en cuisine
collectives mises en place portent leur fruit

Cependant la méthode d’estimation (tableau d’équipement
avec temps de fonctionnement) proposée par le PHPP ne
semble pas la plus adaptée a cet usage

Passibat’ — 26 & 27 mars 2024
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LA DEMARCHE DE
COMMISSIONNEMENT
INTEGRE
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Congrés 2024

Présentation

Démarche qualité dont le but est d’obtenir
a la réception du batiment un carnet de
santé qui défini le fonctionnement
nominal des installations techniques.

paLdE CARNET DE COMMISSIONNEMENT
Z o 5 VENTILATION - 2.1 CTA 1 (EXTERNAT - AILE OUEST)
REGLAGECTA Théorique - ":;6' o Consigne
Débit 15082 m'/n 18230 m3/h
SOUFF. | Pression 150Fa 157Fa 155Pa
Pui élec 3114w 3,88 kW
Débit 14082 m'/h 13470 m3/h
EXTRAC. Pression 150Pa 177 Pa 180Pa
Pui elec 3,15%W 2530w
Procédure de réglg
Débit |Echangeur | . S Lo
Marque Modéie Régulation débit SOUFF lation débit EXT Localisa.
variable | chaleur = AirMeuf | Air Vicié
NON
[27%% SWEGON ﬁcm“;::c'h‘"g logade | o, AP constant 4P constant out oul | Combles Via GTC
débir)
i EHN N RO e Sl Esiting o
Niveau w Désignation nommat | nepor | nommar |ECTREDUNT|  SouFE Bt sourF | B | sousr BT
Grille -
o £004 SALLEETUDE1 450 o 450 o 2xGrile | simple Ay vay Ay vav F':‘;":"’
Pour chaque unité ou boucle hydraulique "
v vav Seanc
(Générateur, pompe, etc.) :ﬂ manuel

REGULATION MARCHE/ARRET ‘ ‘ REGIME DE FONCTIONNEMENT (DEBIT, HMT) ‘ ‘ REGIME DE TEMPERATURE ‘

71N
@ = < G2 <

Organede Sonde de
régulation  régulation régulation  régulation régulation  régulation

21 218

= <

Régulateur Organede Sonde de Régulateur Organede Sonde de

Carnet de commissionnement = carnet de santé du batiment

PROGRAMMATION _ CONSTRUCTION EXPLOITATION PROG. RENOVATION

Passibat’ — 26 & 27 mars 2024
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Mise au point des systemes

Chauffage : régulation terminale

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00
= A - - 4

== E210 Mean:14.9 °C

19 °C
18.5°C
18 °C
17.5°C

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

== E270 Mean: 18.7 °C
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Congrés 2024

Mise au point des systemes
Chauffage : RCU

36 % des consommations d’énergie finale
1,57 ct€/kWh

1784 € de consommation (3 % des
dépenses énergétiques)

19 454 € d’abonnement (28 % des
dépenses énergétiques et plus de 10 fois
le montant de la consommation)

Un abonnement imposé par le
fournisseur 2 a 3 fois surdimensionné
Globalement environ 19 cts€/kWh

Passibat’ — 26 & 27 mars 2024

200 kw

120 kw

140 kw

CHAUFFAGE - College

Monotones des puissance appelées au cours de la saison de chauffe

(15/11/2022-15/05/2023 - Pas de temps de 2 heures)

Puissance échangeur : 180 kW

e

——— Puissance moyenne

Pavillon Baltard
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Congrés 2024

-15 %

:-40 %
Perte de charge

Régulation

emes

\

Oublie
‘extinction

CTA 2 dura

les vacance

d

Changement des
piéges ason avec
une baisse de la
puissance d'envion

ion et perte de charge

int des syst

Evolution de la consommation électrique des 2 CTA du collége

lat

4
régu
fixe mais absence de

/données de la GTC
&
0
o

CTAréglée a débit

25kw
20kW
15kw
10kw

Skw

Mise au po

Ventilation

29

Pavillon Baltard
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Presque 600 h de
fonctionnement

Presque 5 000 kWh de froid
Environ 1,1 kWh/m?
EERmax > 5

EER moy de 2,7

Mise au point des systemes

Ventilation : freecooling

200 kWh/jour
180 kWh/jour
160 kWh/jour

140 kWh/jour

CONFORT ESTIVAL

Evolution journaliére de la production de froid, de la consommation et de I'EER

Passibat’ — 26 & 27 mars 2024

120 kWh/jour
100 kWh/jour
80 kWh/jour
60 kWh/jour
40 kWh/jour
20 kWh/jour
0 kWh/jour . . —l

M o M MN N N M M N M M N M o M N N N M M oo M oM N M 0N N NN

N N NN NN NN AN NN NN NN YN NN NN NN NN NN

o O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o O O O O

NN NN N AN NN NN NN NN NN NN NN N N N NN NN NN NN

e e T - = T e T = = e e e e e e e e e T T e T, T T T T T e e T

n un wmwuww w w wwwmrsS MMM OOR XX 0 QK0 OOy O Oy O O O O

OO0 OO0 000 OO0 0000000000000 OO O Addd

TS TS TS S S S S NS S S S NS S NS S TS S S S S S S S OSSN YN YSY Y YS

n O nw O g O < O < O OO < O s O 00 O M 0 o 0O &N N o N~ oI~

N N M O O A 4 &N &N O O A " N N O O o 4 N N O O A A N N O O

B Production froid CTA1 = Production froid CTA2 =——Consommation électrique CTA 1 et 2 e EER
Pavillon Baltard 30




€ passibat Mise au point des systéemes

Congrés 2024

Ventilation : rafraichissement adiabatique

Alr neut
32°C 40% hr

ses

Alr rejetsé
305°C 46.9% hr

e

Passibat’ — 26 & 27 mars 2024

VMC double flux & échangeur rotatif

o N 3 Air souffie
m 211°C 76 2% Ir

+ Py

Alr extrait
26°C 50% hr

i iy

-

Caisson adiabatique

Pavillon Baltard 31
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Congrés 2024

25 jours de fonctionnement
Plus de 2 100 kWh de froid
Environ 1 kWh/m?

Delta T max de 6 °C

Delta T moy de 3,5 °C
Seulement 8,5 m3 d’eau
Soit moins de 40 €

Mise au point des systemes

Ventilation : rafraichissement adiabatique

Evolution des températures, puissance froide du systeme adiabatique
du 12/06/2023 au 16/06/2023

Baisse de température lié au
refroidissement adiabatique sur
soufflage

Temperatu

Vv

=
oON B O (o]
& © © © ©5 © © © © ©8 ©& 8 o6 & o 8 o & o
OO0 O0OO0O0O0O0O00O0O0O000000000n

=—T°C air neuf
=\/olume d'eau
=== Débit Soufflage

T°C air soufflé
=—T°C moyenne salle
=== Prod froid adiabatique air souffle

==T°C air repris
T soufflage avant adiab

30000

N
wl
(@]
(=]
(=]

20000

15000

10000

5000

Débit (m3/h) ou puissance froide (W)

Passibat’ — 26 & 27 mars 2024
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€ passibat Mise au point des systéemes

Congrés 2024
Production d’eau chaude cuisine :

[ Schéma de principe ~| "
u dle

< Ballon
sosern
Chambre froide fiisna

d'appoint

§ " o _
Arrivée
eau froide

------
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6 passibat’ Mise au point des systémes

Congrés 2024
Production d’eau chaude cuisine :
Consommatian électricité journaliere BECS (kWh) et Production boostherm (kWh)

90 kWh

80 kWh

70 kWh

60 kWh

50 kWh

40 kWh

30 kWh

20 kWh s .

S ITLL P (TP

0 kWh g I I I I l
R kq‘;“\"\;(q,é"';‘vyle \',’;@ \?“\6 @x@ ‘&x@ »{,\!@ '@‘& \9\6 '&\a q::\e '{3’\@ ,‘?;@ 'p"“& ’{?‘@ n&‘& {\\a q?:@’ e 6‘ o & r 6‘ g q @ : '@ e 19 kWh / jour
mBECS (kWh)  m Boostherm (kKWh) * 25 % de taux de couverture
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&> passibat Mise au point des systémes

Congrés 2024

Production d’eau chaude cuisine :

250 s

200 s

150 s

100 s

S0s

Durée des cycles d'allumage de la centrale froid positive du 07/02/2023 10l

Temps de fonctionnement cumulé en 24h : 3 heures 59 miny
Durée moyenne d'un cycle : 39 secondes (max 8965 ; min 4s

4,5 kWh

4,0 kwWh

3,5 kWh

3,0 kWh

2,5 kWh

2,0 kWh

1,5 kWh

1,0 kWh

0,5 kWh

0,0 kWh
0%

Monotone de puissance moyen sur 10 minutes du GF+ sur les mois de mai et juin 2023

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

100%

Durée moyenne d'un cycle d'allume du groupe : 39 secondes

Un probleme de dimensionnement
de groupe froid

Passibat’ — 26 & 27 mars 2024

Pavillon Baltard
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