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Collège passif Samuel Paty : retour 
d'expérience et 1 an de mesures
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PRÉSENTATION
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Gymnase
SRE : 1921 m²

Logements fonction
6 appartements (hors certification)

Externat, 750 élèves
+ réfectoire
SRE : 5455 m²

Collège S. Paty, situé à Valenton (94) 
Fin de chantier : 09/21 et 05/22 gymnase 
Certifié Passif le 27/06/2023
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Menuiserie bois/alu 
triple vitrage 
Uw ~ 1 W/m².K

Isolation sous dalle
U = 0,145 W/m².K

MOB courant étages 
U = 0,121 W/m².K

Mur courant RdC
U = 0,147 W/m².K

Toiture terrasse
U = 0,103 W/m².K

Toiture combles
U = 0,118 W/m².K

Combles techniques 
intégrés
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Distribution des fluides en trames « active »
Régulation terminale de chauffage : une vanne TOR + thermostat / salle
Salles à occupation intermittente : ventilation sur détection de présence
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lignalithe Rez’On

Projet en MGP, toutes les entreprises sont du Val de Marne
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Prix coup de cœur 2017 de 
l’Ingénierie Performante CFP/ICO

1er prix 2015 de l’Ingénierie 
Performante CFP/ICO

Bureau d’études fondé par Olivier Sidler en 1980. Passage en SCOP en 2015. Engagé dans la transition 
énergétique des bâtiments

32 employés dont 25 associés

Maitrise d’OEuvre Assistance à Maitrise d’Ouvrage
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Campagne de mesures / 
commissionnement

Etudes et R&D

GF CENT1 (CF+ et meubles self 
1,2,3)
37.2%

GF Cfneg + évapo
11.7%Cordons chauffants Cfneg

3.4%

Armoire froide prépa froide
8.9%

GF CENT2 (prépa 
froide, SAS, local déchet)

6.7%

Evap CF PF1/PRE BOF
5.7%

Autre
4.9%

Evap CF Viande/VEG NEG
4.3%

Armoire froide cuisson
4.2%

GF GR CRR
3.8%

Cellule refroidissement CRR
3.3%

Alim meubles self 1,2,3
2.6%

Evap CF Viande/VEG Pf2
1.3%

Evap local déchet
1.3%

Evap chbre froide PF/SAS
0.6%

Lycée Jules FIL

ENERTECH
REPARTITION DES CONSOMMATIONS CUISINE - FROID

Conso FROID : 41.7 MWh/an

REGION 
OCCITANIE

Analyse de Cycle de Vie

Analyse en Coût global

Migration d’humidité dans les 
parois anciennes
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Formation
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2
RÉSULTATS APRÈS UN AN 
DE MESURES
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Gymnase
SRE : 1921 m²

Logements fonction
6 appartements (hors certification)

Externat, 750 élèves
+ réfectoire
SRE : 5455 m²Les résultats se concentrent sur 

la partie collège (Externat + 
demi-pension).
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Consommations surfaciques et comparaison avec d’autres opérations

Energie primaire tous usages (kWhEP/m²SDP/an)
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Electricité spécifique hors cuisine EP

Cuisine électricité EP

Chauffage tot EP

ECS tot EP

 En vert, le collège Samuel
Paty

 En rouge, le collège Ronsard,
exploité par le CD 94

 En bleu, le collège de Saint-
Cirgues-en-Montagne (07),
une maîtrise d’œuvre
réalisée par Enertech

• Externat : 41 kWhEP/m²SDP/an
• Cuisine : 183 kWhEP/m²SDP/an
• UI : 30 kWhEP/m²SDP/an
• Log : 103 kWhEP/m²SDP/an

Coef EP : Bois = 0; Gaz = réseau de chaleur= 1 et électricité = 2,58
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Consommations surfaciques et comparaison avec d’autres opérations
Le chauffage / RCU (kWhEF/m²SDP/an)

 En vert, le collège Samuel
Paty

 En rouge, le collège Ronsard,
exploité par le CD 94

 En bleu, le collège de Saint-
Cirgues-en-Montagne (07),
une maîtrise d’œuvre
réalisée par Enertech

• 15,4 kWEF/m²SDP/an (en sortie SS)
• Y compris compensation de cuisine
• ≈ 10 kWh/m²SDP/an de besoin
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Cuisine

Auxiliaires chauffage

Autres usages

Informatique

Éclairage

Ventilation

Consommations surfaciques et comparaison avec d’autres opérations
L’électricité spécifique (kWhEL/m²SDP/an)

 En vert, le collège Samuel
Paty

 En rouge, le collège Ronsard,
exploité par le CD 94

 En bleu, le collège de Saint-
Cirgues-en-Montagne (07),
une maîtrise d’œuvre
réalisée par Enertech

• 19 kWEL/m²SDP/an
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Confort estival

Rappel des principes de fonctionnement

• Protections solaires (BSO)
• Inertie (structure RdC + chapes planchers)
• Surventilation nocturne (2 à 3 vol/h)
• Rafraichissement adiabatique
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Confort estival

• T° ext 20 % > 30 °C
• Seulement 2 salles > 30 °C
• Seulement 8 salles > 28 °C > 10 h
• BSO non mis au point
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Confort estival

Nombre 
d'heures 

inférieures

Nombre 
d'heure de 

dépassement 
de la zone 1

Nombre 
d'heure de 

dépassement 
de la zone 2

Nombre 
d'heure de 

dépassement 
de la zone 3

e004 225 h
e008 225 h
e101 223 h 2 h
e102 225 h

e103 225 h
e105 225 h
e106 224 h 1 h
e107 225 h
e108 225 h
e109 225 h
e110 225 h
e111 225 h
e112 225 h
e113 225 h
e114 225 h
e115 225 h
e116 225 h
e119 225 h
e201 225 h
e202 223 h 1 h 1 h
e204 225 h
e205 225 h
e206 225 h
e207 225 h
e208 224 h 1 h
e209 225 h
e210 225 h
e211 225 h
e212 225 h
e214 216 h 9 h
e215 225 h
e216 225 h
e217 225 h
e220 225 h
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3
Mesures / calculs  PHPP
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Comparaison PHPP / mesure - Externat

PHPP Mesure
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Comparaison PHPP / mesure - Gymnase

PHPP Mesure

Globalement le PHPP et les mesures sont assez proches.

La ventilation a été surestimée par le PHPP (principe de régulation ? Mais impact externat non complet)
A contrario les autres usages sont sous-estimés (facile d’oublier ou de ne pas imaginer certains usages)
Eclairage sous-estimé mais attention les mesures comprennent l’éclaire extérieur 
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Comparaison PHPP / mesure - Cuisine

PHPP Mesure

Globalement le PHPP et les mesures sont très différentes. Le 
réfectoire n’ayant pas été à pleine charge sur toute l’année 
de mesure cela explique en partie cet écart.

Les principes de réduction de consommation en cuisine 
collectives mises en place portent leur fruit

Cependant la méthode d’estimation (tableau d’équipement 
avec temps de fonctionnement)  proposée par le PHPP ne 
semble pas la plus adaptée à cet usage 
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3
LA DÉMARCHE DE 
COMMISSIONNEMENT 
INTÉGRÉ
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Présentation
Démarche qualité dont le but est d’obtenir 
à la réception du bâtiment un carnet de 
santé qui défini le fonctionnement 
nominal des installations techniques.

CONCEPTION CONSTRUCTION EXPLOITATION RENOVATIONPROGRAMMATION PROG.

Carnet de commissionnement = carnet de santé du bâtiment
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Mise au point des systèmes
Chauffage : régulation terminale
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Mise au point des systèmes
Chauffage : RCU

• 36 % des consommations d’énergie finale
• 1,57 ct€/kWh
• 1 784 € de consommation (3 % des 

dépenses énergétiques)

• 19 454 € d’abonnement (28 % des 
dépenses énergétiques et plus de 10 fois 
le montant de la consommation)

• Un abonnement imposé par le 
fournisseur 2 à 3 fois surdimensionné

• Globalement environ 19 cts€/kWh
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Mise au point des systèmes
Ventilation : régulation et perte de charge

Régulation : - 40 %
Perte de charge : -15 %
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Ventilation : freecooling
Mise au point des systèmes

• Presque 600 h de 
fonctionnement

• Presque 5 000 kWh de froid
• Environ 1,1 kWh/m²
• EER max > 5
• EER moy de 2,7
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Ventilation : rafraîchissement adiabatique 
Mise au point des systèmes
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Ventilation : rafraîchissement adiabatique 
Mise au point des systèmes

• 25 jours de fonctionnement
• Plus de 2 100 kWh de froid
• Environ 1 kWh/m²
• Delta T max de 6 °C
• Delta T moy de 3,5 °C
• Seulement 8,5 m³ d’eau
• Soit moins de 40 €
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Production d’eau chaude cuisine : 
Mise au point des systèmes
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Production d’eau chaude cuisine : 
Mise au point des systèmes

• 19 kWh/jour
• 25 % de taux de couverture
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Production d’eau chaude cuisine : 
Mise au point des systèmes

Un problème de dimensionnement 
de groupe froid




