passibat’

LE SALON DU BATIMENT BIOCLIMATIQUE
ET DE LA SOBRIETE ENERGETIQUE



Retour d'experience de maison individuelle
sans CHAUFFAGE ni CLIMATISATION

en climat mediterraneen

Jacques BASUIAU
Consultant CEPH du PASSIVHAUS
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RESENTATION DE LA
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Notre maison passive :

DESCRIPTION SUCCINCTE

Situee pres de Montpellier.
Tres lumineuse

Sans chauffage

sans climatisation

A énergie positive

Pour ce qui me concerne, je suis :

L'heureux propriétaire de cette maison
Tout jeune retraité de l'industrie
Ingénieur thermicien

Consultant CEPH du PASSIVHAUS
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CONCEPT

BLOCKHAUS INTEGRALEMENT

ISOLE EN (ITE

Exterieur :Isolationintegrale

murs
Vide sanitaire
Toit-terrasse
Acroteres

INnterieur

Forte inertie
Forte effusivite
Pas de materiau isolant

Passibat - 28 & 29 mars 2023
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BLOC COFFRANT ISOLANT
(BCI)

Passibat - 28 & 29 mars 2023

Description

BCl en Bois/Ciment.

ISOLATION EXTERIEURE INTEGREE : 230mm de PSE
ISOLATION TRES LEGERE : faible surcharge pour les
Macons

Montage a SEC

Fpaisseur béton & bancher : 120mm

Crepis sur face externe

Platre tire sur face interne (pas de lame d'air
isolante)

Caracteristiques
Resistance thermique : R=7m2°K/W
Dephasage : 14h
Fiche EPD (FDES) - Esperance de vie attendue : 100
ans

Pavillon Baltard 7/
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A Une maison sans chauffage ?

Caractaristiques du batiment rapportees a la Surface de Raference Energétique

Sufscs da Référence Energétiqus ! | i 982 | « Puissance moyenne de chauffe negligeable :
Chauffar Besoin de chauffage kWh/(mfa) O ! 1 W/ m2
\|_
Refroidir pfroidissemant + déshumidification kWhi(ma) H e Puissance de chauffe maxi : 7!6\/\//m2
Fussance de refoidissement Wit - : > Incidence sur la conception (abandon du double-
A 23 ) vitrage, inertie maximale)
Fréquance dhumidité excessive (= 12 gikg) % 0 H . . P v
L . = » Valeur de rayonnement solaire considere tres
nchéité a lair Test d'infitrométnie ng, i 3 -
faible (45 W/m2 par rapport au rayonnement
Snerghe prlsis narcunvaeble £F) - Gonsonmaton P ite's) |2 ; global de 1300 W/m?2) mais correcte.
Consommation dEP-R Kihi(a) | 20 5 > Analyse du comportement dynamigue.
. rsducton dénerc DELIG P Y 8
Energie primaire renouvelable roduclion denarge
=8 [par rappor & ra::;iu:f:; KiVhi{ma) o *
de la 200 bl * Maison sans chauffage mais équipée pour étre

chauffée: prises électriqgues pour mise en place de
2 seche-serviettes.
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CONFORT HIVERNAL (au 15/11/22au 15/02/23): ... et pourtant e/le  Temperatureinterieure-Tint

LES HAUTS DE BELLEVUE - TEMPERATURES HIVERNALES (°C)
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« Faible influence des
temperatures exterieures

« Temperature interieure

toujours croissante dansla
journee

Degre d’elevation de Tint
depend de la clarte du ciel.
Faible elevation de Tint par
temps couvert.

Confort

Pas de besoin de chauffe
Tenue legere (parfois avec
plaid)

« Regulation de Tint par baisse
des BSO voire ouvertures des
baies

« Inconfort a partir du15
Janvier si Tint> 23,5°C
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Temperatureinterieure-Tint

EXEMPLE DU 27 FEVRIER 2023 . Tintreste trés confortable

JOUR DE NEIGE malgre Text # 0°C
« Tintminimale est tombee a
7 | TEMPERATURE - EXTERIEUR 19,7°C le surlendemain mais
S - /IO Tint n'est restée que 2h sous
; 4 20°C
: LRt _7[
o A5il | Statistiqueshivernales

¢12 345678 9 1011121314151617181920212223 | 150ctobre 2022 au 15 Mars2023

Graphe des tenmpératures (°c

TEMPERATURE - INTERIEUR < x e Tintminimale : 19,706
« Nombre dheures < 20°C : 5

14 , 28 neures
o = % « Aucun besoin de chauffage
£ - »~&_% 205
- - ‘;:\;—:H;»‘; —

« «Jjours sans soleil

00.00 04:00 08.00 1200 16.00 2000 00:00

Montpeéellier..pas possible!!! »
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TEMPERATURES ESTIVALES
TEMPERATURES ESTIVALES
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Température INTERIEURE B Température EXTERIEURE
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Temperatures exterieures

TEMPERATURES ST CLEMENT DE RIVIERE 2022

JUIN JUILLET ler au 15 AQUT
Maximale 41,0°C | 38,9°C 37,7°C
Moyenne
journaliére des 33,3"[:
maximales
Moyenne nocturme & &
27h->6h 19,9°C 22,6°C 24,1°C
Moyenne
journaliére des 17,0°C 18,7°C 21,2°C
minimales
Minimale 10,6°C 13,0°C 18,2°C

sownce: Métdocke] stotion de Prodes-le-lez-Viake

Temperaturesinterieures

Parfois > 27,5°C

CONFORT ASSURE ?
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CANICULE EXCEPTIONNELLE Temperatures exterieures

« Text:Temperature exterieure
nebdomadaire

« Phpp:temperature de
reference exterieure

- mensuelle.

« Entre15/07et15/08

_|_
y | AN Text > Tphpp+ 4,0
) \/\/ Temperature interieure -
N [\ Tint
* "“\J v « Entre15/07 et 15/08
Tint < Text

20,0

TEMPERATURES PHPP ET MOYENNE EXTERIEURE HEBDOMADAIRE
30,0

g g R g g » Lonfortaependae fext?
SIS ST ,g,@ S S TSI S

[Température INTERIEURE —Tmoyenne hebdomadalre E)(T —Tmuyenne mensuelle PHPP

Passibat - 28 & 29 mars 2023 Pavillon Baltard 13
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5

CONFORTESTIVAL
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CONFORT ADAPTATIF (Projet

O AT\

CONFORT ADAPTATIF (étude Européenne SCAT):
Température de confort en fonction de o température moyenne mobile exponentielle TMR80 extérieure (°C)

e

012345678 91011121314151617 18 192021 22 23 24 2512627 28 293031 32 33

Temperature TMR80exterieure

Voir theorie pour le calcul de TMR80
Ordonnee : tempeérature de confort Tconf (°C)
Abscisse : TMR80 extérieure (ou Tmoy)

Tconf =19,39°C+0,302*TMR80

Trmoy=temp. moyenne simple journaliere des
derniersjours (1jour = 24 heures)

Ex: Tmoy = 24°C a Montpellier en Juillet/Aout

Tconf# 19°C + Tmoy/3  (Tmoy.»>13°C)
Tint= Temperature interieure

Si Tint= Tconf, alors 90% de la population
satisfaite

Si Tint= Tconf+/-1,5°C, alors satisfaction limitee
B/5bages

Formule simple qui ne dépend que de TMR80

Permet de réduire la charge de climatisation (->30%)
La formule fonctionne EXCELLEMMENT BIEN

dans le cas de notre maison.

Passibat - 28 & 29 mars 2023 Pavillon Baltard 15



6 ibat’ Analyse chronologique :
passiba

« 14/06/2022 : demenageurs a la piscine !
« TextJuillet # Text Aout mais Tift :
o limites de l'inertie et du dephasage.
ANALYSE DU CONFORT D'ETE « Premiere semaine d'Aout: 10 personnes ala
025 maison
« 13/08/2022 : Chef a domicile, 15 personnes a
table.. Inconfort vers 1oh. Tint: 27,8°C.
Solution : je leve les BSO et j'ouvre les baies
vitrees en faisant rentrer de l'air a » 40°C. Les
gens se sentis instantanement mieux. Pourquoi?

40
37,5
35
32,5
30
21,5
25
22,5

Refroidissement

' Da@iﬂ\%rture RBaies vitrees et lames BSO
horizontales

20
15 « Quverture des fenétresen OBauRdC
" « Quverture des fenétres de I'etage + fenétre de
12,5 toit.
IR RRR R i veBesaepiitsiglissatiguerou clim intégrée ala VMC,
Température INTERIEURE MITempérature EXTERIEURE —Tconfort (source SCATs) —Tmoyenne hebdomadaire EXT neure

- Serpillere moins efficace  perte de 2°Cen
Passibat’ - 28 & 29 mars 2023 Pavillon Baltara Neure 16
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- TUDES DE CONFORT
-STIVALDE NOTRE
VIAISON

(IMPORTANCE DES PROTECTIONS
SOLAIRES)

Passibat - 28 & 29 mars 2023

Pavillon Baltard
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ETUDE DE CONFORT 1 - comparaison des TEMPERATURES EXTERIEURES & ST-ETIENNE et 3

MONTPELLIER Analyse du 15 juillet 2022 au 15
3’ Aout 2022
W A A YA A A « Lestemperatures exterieures
5 P T A i maximales sont similaires a St-
RN Aoy Y v Y Etienne et & Montpellier.
29 Vil VL e e Lestempératures extérieures
% FUPYARY minimales sont par contre
j T ARV A beaucoup plus faibles a St-Etienne
B [ . om0 . qu’ a Montpellier.
7 AL A O o hURe om0 Températures moyennes
N L emBosBligst 2022 au 15 AoUt 2022
14 LAV RS/ AR L VIV N B VAR VAR A S la tempeéerature moyenne
11 | AR R WA N A B L R mensuelle (Tmont) est bien
superieure a celle de Saint-
3 %91' 19{“@*‘1&\{5' 1"‘{1\1? ﬁwgﬁﬁt{& & ﬁﬁqv 1135‘ & #09 é‘;{;ﬁﬁ FIFSSFESES S S "#‘.,& Ftienne (Tste)

*E' i
z i ! P ! P i
n‘* 1\‘?‘,\ \‘ﬁa fj a.\‘é & F ﬁ,\“ P q,'« ,L\ A u.,\“ 3‘5‘ L : \'\ A h‘ldglﬂ. ,@:ﬁ &$$\ & ﬁ;l\ iﬁé,\ ‘%@ \F’@"# b

s M0Y Mens ST ETIENNE s MOY MENS BELLEVUE MAX 5T ETIENNE MIN ST ETIENNE MIN BELLEVLUE MAX BELLEVUE

. Tmont = Tste +4,0°C

Passibat - 28 & 29 mars 2023 Pavillon Baltard 18
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ETUDE DE CONFORT 1: NIVEAU de CONFORT & SAINT-ETIENNE et & MONTPELLIER

B0 Analyse du 15 juillet 2022 au 15 AoUt
215 2022
i—" AL, W o —— o CourbeS de COﬂfort SCATS

calculees a partir des

27,00 temperatures moyennes

275 A journalieres a St-Etienne et a

N 4! /ol o e - Montpellier

I L e e S « Lestemperaturesinterieures

26,00 sont tres proches des

2575 temperatures moyennes de

25,50 confort

25,25 Conclusion

o S L L I L I R L O I N L L A L A L R L R + Une temperature interieure de

W 3 V ’
S eSS EEEEEEEESS 07,5°C présente un excellent

PP FFeEeEe MNP FSFHHS®
R A A A I AR I O A RO confort (d'aprés SCATs) et

semblable & celui de St-Etienne
avec 1 degre de moins

~——CONFORT ST ETIENNE  ——CONFORT BELLEVUE = =26,5°CT.INT ST ETIENNE ==+27,5°CT.INTBELLEVUE ==-moy Confort Bellevue = -Moy Confort St-Etienne

La régle des 10 % temp.> 25°C du PHPP est selon moi une regle de labellisation,
pas de confort. 5 %temp. <27,5°C ou 15% temp.<22,5°C aurait pu étre retenue.

Passibat - 28 & 29 mars 2023 Pavillon Baltard 19
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COMPARATIF DE CONFORT 2 : ELEVATION JOURNALIERE DE LA TEMPERATURE

INTERIEURE
Constatation

e Les webinaires de la Maison du Passif montrent une élévation journaliere de la température intérieure
de 2,6°C (Saint-Etienne, magny-Les-Hameaux,...)

e Celle de notre maison s'éleve a 3,5°C

e D'ou vient la différence?

Sources de chaleur

e Activités humaines e conduction par les parois — choix des matériaux
e Ventilation e rayonnement (qualité des protections solaire )
e Défauts d’étanchéité

Analyse

* les effets liés aux activités humaines, a la VMC (rdt#90pc), de I'étanchéité et de la conduction par les parois dans
les maisons passives (sous réserve de I'étude jointe) sont indépendantes de la maison considérée.
» La différence d'élévation de température provient essentiellement de I'efficacité des PROTECTIONS SOLAIRES

Passibat' - 28 & 29 mars 2023 Pavillon Baltard 20
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COMPARATIF DE CONFORT 2 : ATTENUATION DE TEMPERATURE DANS

UNE PAROI
ATTENUATION DE LA TEMPERATURE (°C) D'UN MUR EN FONCTION DE SON EPAISSEUR (mm) .

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130 140150160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430 440 450 460

=PAILLE —R=7 Paille =PSE —R=7 PSE =MUR COMPOSITE MAISON —R=7 mur maison ==profondeur de pénétration

Passibat - 28 & 29 mars 2023 Pavillon Baltard

commentaires

Lordonnée est |I'élévation moyenne de la face
d’une paroi extérieure dans une journée

(Ex.: 25°C-=>45°C donne une élévation moyenne
de 10°C)

Les matériaux lourds (biosourcés,... ) ou associés
a des matériaux lourds (PSE+béton,...)
présentent une forte atténuation de la
température lors de la traversée d’une paroi de
batiment passif (R=7m2°K/W)

Le PSE seul, méme avec une résistance thermique
de R=7m2°K/W, réchauffe la paroi intérieure de
plus de 2°c

Un matériau dont I'épaisseur est limitée a la
profondeur de pénétration réchauffe la paroi
intérieure de 3,7°C!
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IMPORTANCE DES PROTECTIONS SOLAIRES

< EFFICACITE BRISE-SOLEIL
PORTE ENTREE ARG

PROTECTION SOLAIRE INSUFFISANTE FENETRE DE TOIT SANS RIDEAU

Solution Porte Solution fenétre de Solution Brise-Soleil
entree: toit: :

Emplacement d’un parasol déporté devant Ajout d’un rideau Ajout de 2 parasols

la protection existante intégré déportés devant les brise-

soleil

Passibat - 28 & 29 mars 2023 Pavillon Baltard 22
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Confortenclimat
mediterraneen CONCLUSION

* Forte inertie
* Tres bonnes protections solaires

Passibat - 28 & 29 mars 2023 Pavillon Baltard
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JEVOUS REMERCIE DE
VOTRE ATTENTION ET
ME TIENS A VOTRE
DISPOSITION POUR
TOUTE QUESTION

Adresse email : jacques.basuiau@free.fr

Passibat - 28 & 29 mars 2023

Pavillon Baltard
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EPAISSEUR DU MUR (mm) EN FONCTION DU DEPHASAGE (h)

450 YIATRE _—
400
350
300
250
200
PS
150 E
100
50
0
S N T R R T N BT W N S O S B S S B S N R S L W U B R B N B Y
ccc—-—-NNNmm#w-ﬂ-mmunmu.nr-r-wwwmmggg::ﬁﬁﬁﬂm
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ATTENUATION DE LA TEMPERATURE (°C) D'UN_ MUR EN FONCTION DE SON EPAISSEUR (mm)

10
9,5
9
8,5
8
7,5
7
6,5
6
5,5
5
4,5
4
3,5
3
2,5
2
1,5
1
0}5 — .
——

0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430 440 450 460
=—PAILLE —R=7 Paille ——PSE —R=7 PSE —MUR COMPOSITE MAISON —R=7 mur maison =—profondeur de pénétration
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CONSOMMATIONS ELECTRIQUES "LES HAUTS DE
BELLEVUE" (kwWh) du 7/07/2022 au 31/12/2022

3750
3500
3250
3000
2750
2500
2250
2000
1750
1500
1250
1000

50

S00
0
consommation maison consommation piscine Production TOTALE PV

+ véhicule electrique
B CONSOMMATION RESEAU CONSOMMATION PV REVENTE PV
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beton bois: ISO SPAN PSE GRAPHITE Tin (°C):

Données conductivité  Chaleur spécifique
Matéri épai densité 3
otéria atériaux paisseur (mm) ensité (kg/m3) (W/m°C) P (1/ke"K)
48 Plaque platre BA13 15 825 0,250 1150
Beton de bois 150
74 40 550 0,135 1200
SPAN
113 Béton plein 120 2300 1,8 1000
28 Polystyréne 230 26 0,035 1450
expanse
Beton de bois I1SO
74 40 550 0,135 1200
SPAN
64 Crépi 15 1850 0,87 1200

Passibat - 28 & 29 mars 2023 Pavillon Baltard
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|T |T |T |T [ - |T [w
Béton de
chaux- 700 450 0,100 1150 36,625 7,00
chanwre 450
filare: e bails 280 160 0,04 2100 18,665 7,00
Steico
Quate de 294 70 0,042 1150 9,36 7,00
cellulose
Paille 420 100 0,06 1500 15,274 7,00
liege 350 120 0,05 1560 15,576 7,00
I 308 100 0,044 1030 10,839 7,00
roc e
PSE extrudé 280 34 0,04 1450 7,150 7,00
laine de verre 280 25 0,04 1700 6,638 7,00
Al 245 26 0,035 1450 5,848 7,00
expa nse
Palystyrens 245 26 0,035 1450 5,848 7,00
expanseé
PU 210 34 0,03 1400 6,084 7,00

Passibat' - 28 & 29 mars 2023
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TEMPERATURES LES HAUTS DE BELLEVUE (°C)
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